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00 اقتنةءل8 


دك لم2 
واللنانات 
مدعله5عم1 عغة الع تمعام] 


صر 226500 50121216 
اضواع00) مده 


ممع ل11650 ولمع صقامك 


تمعءلماوط 


ل ف لس 
عابطنا عامطعمممعم 
لسع لمذعمر عله لعممعمل) 


0 1 اع 
6 50216 0-0 
0001)------ يويك جب 


مدع لمجعص عتصاءمهامصة 
تدع لملمع 


عاتاهد أه لوا زخو 
اا 


50111 01 0016 + 
5011 01 016 مر 


كلاعء عمتاومع11ا! ب 


ماعنا أممألعق عملمعاومط 


ا و ل سس مم 
50 للا يس 
00 ميتي 


اعلا أممالصقء عممعاومم حم 
لال عمامعمميوعء 84 
عاناطناة عأرتامعرمو21 ---- يي 


270501 د 


ترماع0 نتره ورطاوع موجن1 - 


لنداعمع عتممير طصع فوع ل 


قطاعات عرضية فى أجنة الدجاج توضح تميز القطع الميزودرمية إلى قطع عضلية وحلدية وعظمية 


-4 2 1ه عأاتتده5 لترمعع5 (ذ) .و5عا لطاودوعطا 1ه ممتاقتاصعت ]11ل عط /لامطد ما كمس تاعع5 ع15ع/251قنا زمه 10133311155 
((0) عاعتطء عغختمره30-5 2 01 عاتطرمة لاعتامعهن (0)) بعاعتطء عاتميره12-5 2 01 عاتصرهةد طنسمتم (8) بعاعلطء عتتصامة 
الله عالمره5- 33 082 عالمره5 لطأتمععامع ع5 
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017 لاع 08 كشاكظ. 


تميز المخ فى أجنة الدجاج 


ول أمععمعوممم 


5ع لعزوع؟ مأأمه 


مهلف اوععم مودعم 
5ع أعزوء؟ عنامه0 


ده إقامءنوع طتصمط 


ا لسن 


إنات التلءت 


211 باعاتا 201521[ ط ,دعا لتدده5 01 55لهم 7غة نتاع1/ [20152] د .عأعلتاء عط 01 صلقر6 عط 1ه امعصمماء عل تإأتمط 
1 01 5تنامط 80 0غ 75 أنا360 )اج تتاعللا لورعاة.] ل .5ع أ أت50 01 5تلهم 14 غ2 تعزل [1]00252 ه .5عالترهد 01 5رلهم 
لاعلا لودع /ا ع [.1111,1953[-تتورنء11 *”روعاة عار لا معطا كه نم ه01 ط مط 211076 نوم تدم" بتاعذاءل8 .8 .0 نمم 3-0] 
تعطأه 320 دماوةء: عتلقطمعه عطا 02 أمعدصم ماع نعل عط عصالتاته5[0 (كتتامط 30 ما 29) كعااتررهد 9 01 وتضطحدع عإعلطء ه 01 
ستو رتنع لع 33 ,نوو هاوصطصصط 1ه ممم تأقلصنه1 بدمدلم© .81 .8 لص معائدط .8 .8 جرمر] .وعساءتصاد «متعامة 
[.11111974 


011 1م06 ع مقعم اق امعء نعط مار 
(متقعطلتهم) (متةعطلصاط) 


ب بم م تر 


لق امع عترم اعم 


ععدامدع]؛ عالقلامء © 
وملةامععمعاعزرر 


عنقام أمه2 ملط؟ 


ولةإلأصامء 


طعنيمم و'عطاطلم] 


عنام لمم منتلا 


علعنوعم والمتاموءعنماعا 


لماص عمء ال 


لل 
مملمطم عمعلء) 


0 


مأ لامع عرعكمم 
زمتوعطعءه]) 
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0107 قاع ع0 كقاام 


2 
لها تعمداة قاوعك أمعداعم عطنا أتذناعم 
تع لماءء 
أقاءمعمناة ‏ واوعن أورناعم عطنا افرسعر 
1م لماع 
6 0 
53 ص 
ل 
م 6 
وأ تأعءمنة قاوعىك اقدعمر 2 
متعلماءء 


قطاعات ع. فى أجلة كتكوت تظهر تكوين العرف العصبى وهحرته 
013 ذا متزوعل معقة عط 02 ممدعنو1 عط 1 .كلاعه أوعنع-21كناعم 01 ستعتره عط بلتمطاد 10 كممتاءء5ة عذرء 1132559 
عاعتط عنامط-30 02 مماعع؟ عللقطمععدع ط سعط «متقعامة 1 .عماتدعل طعقةء 1ه لأع1 عطا 16 طوئععالة القصدة عغطا ده 
8 متمءط] .عاعتاء عنامط-55 ص1 50م 015 مماعع: 11000:521 ء .علعلطء عنامط-36 08 رملعع: علاقطمععمةءطصسمطء عمترعاومط 
111111974 بسمروء1 ,عله 3 ”,نوه [وبصطسظ 2ه مده ملصناه"' ربممكاءة0 .11 .8 لمق معناوط .11 


قاوعع [قو]ناعذا 


مره اقرع 0 


هحرة خلايا العرف العصى 
235150 علعلطء عط ص )تع أحط 0غ لصتده؟ عع85 ولاءء 0ع11[عطج! طاعتط لظ صا سملاعع 1ط ماوع المع نر 
(.1963 ,مماوء/178 «رعاقم) 
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07 -85701اء 08 5م اام 


تكوين الدم والأوعية الدموية 


كاء255؟7؟ 1000 01 :)10:22 01 وعع2ة)ز علازووءءععن ك5 


تمع لملمع عمد 1له ث2 


.53 علاهلز عط 01 211 عطا ص كااعء لوصاتوتطعمعذعط لع غ2 اأمع111لمنا (م) 


(0عغةنأمعه]1 للقن 
واعء اندم نزتاعمعقعسر 


لمةاوأ لمواط 


لعصحم] ععة ذلصة[ذا 61000 وندن:[”' (8) 


لمماط اه معنا 
عدوم 


ةلزاع معدع12 لع 2 تأمعنع11لصنا عطا! .لعصمم] 5ز صداالامدء تزايوع مخ (0) 
01 عصتدذا أةالأعطاملمة عطا لصة كلاءء 1000ط ع االططامم عط ممعم1 ذلاءء 
صولاامقء برايوء عطا 


عالمروة لانت 


٠. ٠. 5‏ ير 
ماع لقستفعيوه 0ع م0 رييب 7 
عل تامعممعط 8 4 
ع اناطناة 7د" 


7 


جوج ور 
0-7 


/ 
كمع ل مدع ع3 [لعمررعاق] ‏ ري 
7 4 


عاناطن؟ 0 7 


هه 


اعبال لمعم لإممتساعط 0501م طم ل 


ع 00--- 0 م 
3 
ا 3 ده 6 5 
كننصوما ‏ هرمم 8 توواع 00 2 ١52ه20]‏ م 
عملم 
50 5011 


1 ]00:53( 2 

2 ا الع( 74 
4 1 78 
3 ماعلا أهمالمف بمضعتومم لي 


عانؤصةت ةارع وهاي ١‏ 
ا 0 اعلاك مقررامء« م9065 . يي يدر 


عاناطان'1 عمطمعوموع 84 ا لس 1 2 7 
32 م > الا 
5 عملمعوموعلة ا آآ | -< 
اعنال عتعطمعوموعل8 0-2 عأناتانا! و 0 ا سب 
105]071 ءا --- 0 1 م 
الاتصسي- ك737--- 
0 6ح 001 
عمما رمام لج مامه 3 0 


نا[ نمعمرها) 


تكوين الأنيبيبات والقناة الكلوية كما تظهر فى قطاعات عرضية في أجنة الدحاج في مراحل مختلفة 


عأأطدهة-6 [ 01 عاأتطرهة طتااء/زا طأونامعطا تمنلاعع5 ع15ة 81151 3ز0] عسمادهرنآ (ة) .دعاناطتط عتتامعم تماد م10 ع ناهد[ 
.ع أناطنا عاتطمع مهجم 2110221 01 تتمعع 013 علاأقسعغطءدذ (8) زع 1 اانا ععاقة) بعاناطيط عمطمعممعم بتمطد م1 علعلطء 
0 عاعلطء عأتحده30-5 01 عاأتدرهة طأمععامعلاء5 طأعنامعطا ملاءعع5 ع15ع251 3ع تتزه ا 108ة01آ (0)) (.مطاعطدمعلع1 /78ا مولم) 


تالمهم 01 عاناطبة عتعطمع302ع12 110221ع2ن؟ 01 لممعع ص 1ل علاأتسغطء5ك ((1) .عاناطيط عتمطمعومدعصر ع الاسام املد 
(.لااتعطومعء 17/160 رعلخ) .عمجا 
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701-07 اماع 028 5م اام 


قطاعات عرضية فى أحنة الدحاج توضح منشأ الخلايا الحرثومية الأولية 


خلايا خرئومية أولية 


وااعه ممعع ادال تمدسكض"]آ 


اندودرم 
رس 


ميزودرم 
1120 


حيد جرثومى 
م20 [ة انلمع 


مساريقا ظهرية 


رمع ؟ ذلع5ت2 1020:3531 


خلايا جرثومية أولية 
تدخل المتسآ الإبتدائى 


ذااء صصعع اقلعم معط 
0110م لام ععالع 


01 لإللاتطغهم تجتماهقع الم عط عصلاهعاكن!! ومتختطصعة عاعتطء عصناملاز 1ه مماعععلام اأعنامعطا 5م0تاءءة علاممسعطء5ك 

01 /ا2/ا لاط 218221 320 تامع 2000ع 137001ط تمع 3 تامع طآ عأتقماع اه ذااعء معت ,8 لصه م .ذلأأعه صعع 0121 :هلمم 

7لطهم 01 116و ما تتتعاضعذعط 002531 أونامقط أعنكهم دااع ,0) .3العمصاعم 021تهمع 1ه قماوة: ما 5اعووع/؟ ل0مو1[اط 
,80120 


813701-07 الاع 08 ك86اام 


وريدان رئيسيان أماميان 
كماء” اهلقع .أترج 


قنأة كيفيبه 


اعمل مقا ايت 


شريانان سباتيان انسيان 
5ع قعالم8 لتامعق لملمعادر 
شريانان سباتيان وحثيان 


و معالة لالوعت لاقمعاية 


وريدان رئيسيان خلفيان 


ذاعم أهصلل م3 .أكمم 


5 هن 
أقواس أبهرية 
ؤعذاء2 علمممة 


عاع ماو : 5 
00 5 : أذين ع التاق 
شريائان سباتيان انسيان 200 : 
وعامع0ة لانصى لومعتوز قوس الايهر اعم كمه 


. وريد كبدى مشترك مء ون دمعط ممصم 

الأقواس الأبهرية لحنين الدحاحة والتغيرات التى تحدث لها فيما بعد: 

.ولالاطتاع عاعتطء عط 01 وعطععة عتارمج عط1 (ة 
عاعقطء غ201 عط 01 دع ارج ع1 رآ 


من النمو توضح بداية تكوين القلب وإلتحام 


| ا 
بداياته المزدوجة 00 / 

0 0 

)(8) (ه) 


:لاعث .مختطمة عاعنط عط 5ه امعصطمهاء ع0 عطا مزل دعع513 لزأتهء ع ماعل تتوعط عط 01 لتناعضه لمععندواتظ 
,+10 مصه ,+8 ,دق ,-6 5عع 513 مما تسوآط - عع نباطم112] غ2 دعناةذا) عقتمده]-تتوعط نإ لء1[مناعع0 5[01075و0م ع لأووعععلاد 
(.1963 ,26-38 : 6 ,.لأمعاط .امطمعه]8 غط .امتختنطسط ماعة ,موملطعجآ ..آ .1 صم لعا مهلم ) . نجاء كتاععمء:» 


8101-0 اع ع0 كشقاام 


مال لووعم لدوم 
1 - هام لمعنعلح 


1 2 
لكاعلوذعم عله الع دممعاوا 
لحر 3 ا ب لتمطعم ملم 
. . ادمع لمامع مر 


لمع لوكعم أقععغقا تآ 


مدع لمدعمسر نه زلعممعاما ‏ عتتمرمك 
0 ادفلا ٠.‏ ع] لاك[ م 501120 


76500 ع أأقمره5 
ير 3 
0-0 عه سجس بسع 8 
ب تل يي يي ا نوق اند ماسم ين 0 ا 0ك 
جماع0©) ب متت 0 ا م ار يب لح 
1 ععنءامممنعمداوك 


تمتعلمدعم مأمطعمقامه 5011 عطنا أوعرنعلح 


اع لمقعمم علو 1 لع تسمع م1 
8 م 
لاع من وتمم نم ط مع هاما ل 


لسري - 802184 120531 ..- عمنعامرم تممه 
7 اليضد م 3 
] عع تعد عات علد 6 


علناء | ممصطعمةام؟ 


ع منص طددع- مع ارق 
ناعون 


ا 
أ 
/ 
ا 
1 
. 


والاسانت 1206531 
-. صاعلا امسمتلرقع رممعئومط 


فاناطنا لم غعبل عتعطمع رروعع 81 
(صصطع هوعد علوتلعم معام 11011 ع 
عر دأو ره . م 
010 عام نضتاة أقع314.] ب : 72 
9 3 ل 0 “2 الي ال ا ا كك دين ليت تان 


ا 0 
حسم 2م زات [50111810[7 


*- عرناعء لمم مطعمدامة 


- اح 11000 هب 0 
لاز ع0٠نا‏ لمراعط 


ممصم م سس 316968011370116 ا سس سس ست 
ب... 8لومة  20658[‏ .. 


لسسستم 


م2651 [120152 .د 


7 
ذا م 0 مم 
5 أمامعلا 1م بص ممع - فارع 8 


لجرعا معدع11ا 2 لماعمم 


- عطنة اقنعاخ ا 5 
ل سنس سس 902 الى انام الساسلة 
لومراعماولح - 0 د 3 


نحت وايوة اقول .م تمت 
للتس ع عمبإتاءرع8465 ال لاا 


وصمطمعمموعاة 


2 - 


َم [ولسوء) 0 
قطن طم 12و03 _ ءْ ١‏ 


' 3 لعلازام 
1 011 
!4 ل لل 7 
1 


شر _لمحعمل مذ ممع عصوط 
ّ لطع امع 11165 


بع ادمع 2765 


مقعامع قرز ععطانا 
امت اتاع 12165 


6 


اقعامعنا ومتموعممة1015] 07 
لجاع رعوع 1 2 
م 


عل 0مة اطعاه 7 سب ع أن 


تمعن لاممع دسماعمج 


قطاعات عرضية فى أجنة دجاج توضح تكوين السيلوم والمساريقا 


لرة تتماعمء عطي 1ه أسعسطامتاط فارع عط جتمطر 0غ 5عع5)38 3310115 )2 كلاملاعء5 وومتك 01 0138122105 عل1 نمع اعد 
5ع )1ع 11165 
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07 7ق لاع 


117 


+0 كشاام 


1 


عدة أله عقلنك أنه [عرعلم] 
(امعماتليم اقرعادا) 
1١‏ 


وناناعممءط لإمقمواعط 7 تسر 
000 5 
عد كلة اقعاممع0 عار ١‏ 


عوك عنة كقانهءتلاواءعرعام] 
مع لله امتلعم) 


١‏ 3 6 5 ماوعا 
عأع هما عوأععاووم 0 بم ةلرمعع؟ 
رك 5010 ذناطكممعط 
5ناالعممرط 


عةك كثة اقمتمملطم 


تكوين الرئات والأكياس الهوائية فى جنين الكتكوت فى عمر عشرة أيام 


ولالتطقطء عاعلطء :023دتاء) 152 دز 2)5 0122لا ع5 عله 220 كعتطتاا ع[) 01 تسدرعدلط 


كلطاءممعط لإمقوماعط ماع12 قد علة لدع اع 6 
عدد عأة عقاناء أ عداعرعام] 


1 2 
7 عمو ءتة بصقاانجم 


رك اك ينا 


امع صباءء 1 


ونا مهرطهىء 8 هر 
الاعممعط 


58 عأه عاعقعوطا عملععامم 
7 


مارعاومم 
عأعقرمط) 
«نيدك 


ا 
ل ال إ ١‏ 
وناطء صورط ٌ 


تطعوه طوموط 


/ 
بجرةلموعع5 120521 
وناطء معط 


ب_لفمتصملهم 
52 ززة 


ثم فى الدجاجة البالغة 


مععاعتط غ201 عط صز قعدى عله 0ه ععصتط عط 1ه تسدععداط 


8101-07 1ع ع0 كعشقاام 


تكوين الطرف الخلفى لجنين الدجاج 5 د ١‏ 


مناطق انحلال فى الخلايا 


ع1 .0ل طتدع عاعاداء 2 01 طاتستالصاط عط صا 5أاعتل 01 أسعدسمماءمعد1 
.عطتاممة)؟ 9ط مالتعطة ع3 160515 ع لأومع 1067لا 


تكوين الجناح فى أجنة الدجاج 


! عامعامع 


[ عاومعة) 
علونمفمع 2 علمعادعن) ]1[ عاقوة6 
لاناتكع دمع نر ] 1١‏ 3 
١ 1 1‏ ا 8 
: 1 ووو , ع 
ا 5 ا | 0 4 7 !اا علهميه 


ممق اهقتلمي_ ععقمانا. يوررووروزم ا 4 707 
لمع ةلمع 1! كناعدودوم ع 101 /ا ولقويه6 /ا[ عاووميوهك 
مسح 1][ قلام31جقاة81 


0 


لس ][[] قلام2عهاء181 


3 


لقوق تقمانا 


0 
3 
لا ولاصوقعقاء81 
/آ1 كناممقعقاء 81 


6 115196-033 .ل) رمتطتدع 4-083 طعتظ .8 روطت 515-033 ,خ عسل عط 1ه أسعمرمماءمع0 عل 
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1-07 لقالاع 08 ذؤقاام 


(عمنعاره 1 دصسهة) تتماعمط 
: (عتناعأ ه21 تنهذ) اامتقتللم لماعم احم صطمرعهئ برع 
ٍ - 


عالقا غ1آه* 


كأمأمة لام 
(ععننامومصطعموامة) 


لممعوماعع 1 
ع0 ١‏ 


كلا [م500210 + اير 
ا 
١‏ 


0 1 . 
«ألاغاثلا ع1 ١‏ لع الاطلق 
عمق اعم 600003 ا عمورطصدعم عم الع 
عآناء [ 501213102 


5 
< 


ا لإااللقء علأمتمطام 
وأمامهالةمارون | 102109 ررنزررررهيا. 8 رطم روزرموت 
كام مقلاله ١ ١‏ تدمص طسعمعاكة. برررري وزروزورويم ١‏ 
الاق عأمامهاام ذ «ماعمع 1 


لبط سرعم كط 
لماعم 


عالقاة عزماودااة ح 
١0‏ 


عم[ اع الما 
3-5 1112 
العلا 
0 عله طتترعمر 


قطاعات طولية فى بيض الدجاجة تظهر تكوين الأغشية خارج الجنين؛ ويظهر فيها قطاعات عرضية فى الجنين 


5 156 (.لتنانا تعلة) عاعتطء عط 1ه دعقهعطسعم عتمم رط سعدئء عط تتمطة 10 كتسومع 013 عتأممتعطء5 
امام تممة 0عأمع021 قضاء6 ,ملإتطمدة عط 1ه نل0ط ع1 .قمع عملامء عطا طم نامعطا كممناءع5 لهمتلتطاعصه! لمعوع رمع 
ب .02 طناعطا 75ا02 2 أنا0طة 01 ولإتطمية ره ./إاء23259615ا ألاء 15 رعوعء عط 01 215 عذه!1 عط ما دعاوصة أغطقت اد 
وتاقل 14 أناه26 05 متتتطتوء ,ل .162 ةطتاعمز 25ل 5 الاوطة 06 ملإتطردء بك .مملكةطناعمز وتإدل 3 أبروطج 02 وتوطدرة 
.00 علوه8 11111 -اتورموء 11 نقط 1951 غطع اءلزم00) عاعقط0 عازه نروماودم طنط بوط ,معنة ١1.‏ .8 مزمع) .ملكتو طباعما 
(.00) علهه8 11111 ونومناء1/1 01 ماذة لطعم طااللا لعول] .مع هط .71 .8 برط 1957 لع بتعمعر لطع لم00 
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/70101 قلات 08 كقاام 


تكوين القشور القرنية الموجودة على أرجل الطيور 


لم613 
م 


كتمع لامع ممع لمعم 68 


34 0 7 اه 17رعمناة 2 
ا وأمرعل 


0 كتمعن وغوه م 


(0) زع5)38 ع00ع18م [قوأتاعتطدد 252 (8) زعوداد ع213200 (ة) .لعلط غطا مأعادع5 2 01 مملأم مم1 عغطا مز معع512 
.5621 113110115 (1) زعع 513 ع2108 ع لدعد ع [االنلاء0 () زعع اد مستط 


(.181:367 .2001 .«لاظا .ل ,1972 ,"مسوك «عارام) 
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لا 0 701ا8اع 02 85 اام 


منظر جانبى يوضح الدورة الدموية فى جنين كتكوت فى عمر أربعة أيام 


العطك 


5لمانتة] احم مط اعد 5ناه,مم طونام2 !1 


مي 1 
5 لممط عر 


يواد 23 سود سس وبي عو 
3 ار عل تولك 


عةتطمعمر العطك 


علولاءم وعطمقلاء علاملمدمم 1 
(مالأكنء لذن لة اناصقناوة 


ا كوي نورق 
7 ا 
حيو 

بم 


2 
ا 1111 


0972 
75 
7 


رذ لعاموعموعة م/ 


عأمتضولاة ف / 
عاءاوع؟ا 7 
ميف 


ركع ققع 01 عع تقاعمع221| عزالهة 
عملم نزآنره )مفاءومصسا 
س6 عطا 10 ١‏ 
5نه مه الة عط؛ 01 00 2 
0 نا 3 3 : ع 
ل أ 0 3-2 ١‏ 5 0 
/__لى ل 5 7 عقكاام/ز ها لعدماة 5ا8 ,عدم لممع 0 مم 


١‏ / 6 2 ؤنوعام «دأنءمةب؟ عومتااع)1 مز لءطتموطة ١1م‏ 9 ا 
7 0 


عط .ولاتطمعة علعتطك /هه4-0 2 ها وأعمضفطء 20597 1لاعكاك لتقت 01 الاعطرعع موسة عطا ع مأخامطة لامقمع013 عه تمعطع5 
.ماع86 ! عط نط 0ع01626م1 عتة لاع 3:51010ام 115 أ خدة 0م121 قمع مقطء تعتصآ عتمه تقرط ممع هماءة عط 1ه عحرهد 01 دع أزو 
عأكة بلا قطا 01 تنعط علاة1[ع: 300 ردعنا155] ع لالزاممع 115 أله 0غ طعع/ق<ه 0هة 1000 تححنق ولختطتدة عطلا متطغليا ك[عووع7؟ عطل” 


014 بلتتعاعة زعم لاع 1؟) عامعأمعوع 2100 طمحده ,4010 نكمه له الاء7ططة .تسكتاوط اعم تتعط مغ أمعلاعم1 5أعبلمرم 


عتده [لطماء 01 ع8متصماعءط6 عط لصة 5غدءط6 أنقعط 112516 عط1 معاد .150 .8 جزه1] .طاعء؟ (عسمتالاع1؟) ملع أمعوع ممه [قطمصسه 


01 اناه تتعكلة] 2108 طتاعص] *0395 كا 5 الامطة 01 علعاات 

عط[ زعا سه 0ع8540011) .أعقاما لاملا طنزيه [اعطة عطا 
05م5 10 210960ع2 طععط عكقط 2052ع5 عط 200 تاعصبطاد 
5 21132015 116 .02 1تتتتتة عط ستطغلا عمانزا مبحتطسة عطا 
25 عط الامطد 0غ جع020 رذ 30ككامنا 0ع126م15ل مععط 
عتناع ا اانا عتلاع 1 لطا ععدمحصه0 عالهاة عأمأسقلاه عط 01 
كه كمه )قاع عط لإالهءقتعطعةه وبلامطة5 طعتطبت ,0 ,11-1 
01 9/0إ1طتهع سة ل8 امعط 0ملاعة5 3 18 وعمة رط سعم عطا 
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[.)ك1أضع51 قوع لاع صف 01 155100لطععم طاالا لعول] .(1951) 39:225 أواأمعلء5 مدع ل تعدسة .ممه ابعر 


منظر سطحى لحنين كتكوت فى عمر خمسة أيام ونصف يظهر الأغشية الحنينية 


11م 


.38 كقاتساة 


علزلاع اما 


رك 
5الةمتصمعا 
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مراحل فى تكوين جنين الكتكوت 


88:49-2 .1م :ه81 .ل 1951 ضمغ انتصق .8.1 3830 نبعع لاطتسفط .ا دصروع”1) ولالتطتصظ علعلطن) عط أو أاتعصرمماء مع12 سل وععم 512 


0 
1 


ا ‏ سبستتي 


١2‏ عع51028 0 ععمماك ش 5 م5138 


وخط 65-67 قط 45-47 كط 33-38 58 قرط 9-22[ 


0 ععمادك 4 عع513 0 ععماك 
5/اول ثلا 6 5لاول 4 كط 70-72 


9 ععمةاك 
5/اة 13 


8100 اع 0 كقاام 


70107 02 5شقاام 


عتماصهأ له كصرمط 6 
11ه طاتمصعدم 


الها 
عمقعطلوعه لاغطة ععمد1آ1 


عمقءطممعمم ااغطة تعان0 


وعكالمم ونططصع عط ,19 نهل 05) (6) .كزمغمة!!مضمطء 
عط مغصا عمدوطسعص ااغطد تعصمز عطا طعناممط علقعط ذئأ1 
3 فا[ .دعم ةتطتمعدم طزه6 معو ماعط ععهم5 كله 
0 20010 صز عنه وعطنوعء6 عالعتطهء عط 320 ,ع2 1لا 
(ه) .كأمغصقللدمءمطء عط 7712 2م 1)معتاروع 0عتاماغادم 
لأعطة عط طوعتامعط ماععم عاعتطء عط ,مم12 كتتامط غ51 
عطلدعة] عا ,ع#تاممام لعتطاء) 106655م 3 رلاعممطام 
راع لدع عط 1 011 وك ووفك 
علعتطك عط لصة ك5عمتاعع0 مهللتهئاموع: عامتصة اده 1 تمطء 

.نان 56625 50012 لصة ااعطة عط معاعدى معطتسيط؟ 
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- يي بر ممه اطتتاعمم 0 0 - 
3< 1 


10م 


اممماط 


عانط/7 (د) .مبقصطدة مععاعتطء عط م1 سملن ص اموع]ظ] 

وعتأموع: أ باأعطة كاا صا لع5م1عمع 15 ملورطدسع عاعلطء عط 
83 هط1 ملأعطة 0105م قلطا طاعتامعط) 
0 ااعطة عط 01 ععقاتتة تعمصصة عط م 51000 دعتسم 
5 تع م710 اأعطد قط1' .عع12زعغصا قلطا )ه دعقدع عع ممعي 
.2015 لإطل لإ لععتعام كلهاونك عألعلهه 01 «رزنا 12206 
اأعطة عط عغمهممع5 د5عصة7وطاصسعص ااعطة ععاتاه مه تتعصصآا 
علعلطء عط .5أماصة لدم عمط لماه [ناعءقة؟ عط مسمكر 
023 0غ نا ر5ق0ع26 /013غ113م123 5غ1 1[لة 5اعع5 مورطمرةء 
5 عط طع نامقط) 0325563 215 25 ,21101 اناعم[ 01 19 
عط صز 61000 طغابن 5عقهع 5ععضقطععء لصة [اأعطد 


701-007 02 65اام 


الشكل الخارجى لجنين فأر من عمر عشرة حتى ستة عشر يوما 


5 ا 16 0غ ي 10 دره"*؟1 ولتطترع عذنامد2 01 انع صسمماء ع0 عستجامطد كتارقيع د11 
اكول بع[ ,710210 220 عع812 بتتنامععة11 .1964 .تزع هله وختطصسظ عتدرطعايء 7 .طأعنخ] .1 ممرط] 
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70107 جاع 


)0 كشاام 
1 
٠. 4 ٠ . : 5 0 .‏ 
هيكل جنين فار فى اليوم الثامن عشر من الحمل 
.5.0 18 )غ2 ع10115 01 ترعء) داك [واءاععا5 
لقاع عقم [30058لاو5 
كنا لقاع قمع ادرا 
طعرة اقمع 2 كر كناعصا 
مها[ سدقم 1 5 0ن 
نر 7# 0 : < وعمقاد 
مها اتستقموعمم 4 ته 1 73 لقاتماعومةرصنة 
عقانط تامهم 27 اهاتمعءمي 
بهت .- اهاتوءه أمقط 
طععة لزموطم ل د الس (ققلعة) وعطعارع؟ لوءايصعه 1051 
عاءاعواء لسر - -- يمأ؟ متظتف ممالل 
1 ---. 
- لكلعحف) معطعمع؟ اأوعتحءع لرمععو 
17205 000 
5 7 
ل ال 7 وأناصرقع5 
تمولوكم اهاوزل 
3-3 --- د ك2 اأمريعم 

اك 0 


لاع 
0 طم طغمع ع علط 


[ققمأقاعم 
د . 
نط 


عممطعرعر اذه ا > دس تعدا 


ؤزانام 


تكوين الفقرات وتحركها بالنسة للقطع العضلية المحاورة 


عمتوععط6 عورطاعامع؟؟ بخمط الامطاة ما 6201/05 35نا0ل( 01 ممأعع؟ [00753 تع نامتطا قدملاءء5 [02022ت ع تأ موعطءة 1 عه 
ننه علتاةسملعته ذأاعه لإ 1015260 15 تاتمامعه 2 01 تتتطلصمممكهم عطا أقط غغه]8 .5100مم مذ لقمرما0 زعام 
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.50101165 01 03155 أصععة [20 طامط 01 وعدمامرءاعع 


- عسضرمتمعاعة8 
ولاءعهء 


لمم 5 لتمطعماهل؟ ٠‏ 


مناعامعت 01 
لك 


/ 10-0 0 11865آم 


ق. ط. فى جنين فأر فى اليوم العاشر من الحمل 
2128.12 .كنآ ,02(:5 10 رولإطدء 310115 


0 م 5 كيد - ---- تعن عطق6 
3 201701) اس ل سس لس وله السسيي مع جين 2 0 


. سد عاع ماوعا 4 
لاترفاع ع0 01 لس للا ٠س‏ م يي 


تععطمرةتصمعط امعطعمع 0 عن كنلءاعام لتمصمك بمرعاووم 


عام لأمرمطء ومترعارم مل مسد سمت - - ق هع مداه 2 املع 


غطها بجرماعة] |0 دس -.-- برها اام 


ملاعم علام0 سد - الدع 83521 


مدععه بوماعة0|]1 عدم ل 


سس .ا دس لروتاعماول8 

لمر 
1 مس ووناع)1ة! 1138م 

عنعمه] > حم 
الاق امععن8 ل ا ا ممطعاءه؟ وكام 
لا ممعم - لي لشوعل؟! 
اقم لقمعا8 لا عونك 


لامعا برمامماء 269 د أقصةء أقدعلة 


عوووترطالاً -. لالجل 


إرناكككاتا 1 
لقع[ 1ه عاعلسف 
“طتهامء 12‏ -- 
5ناع قتا م050 


لصواع تصسسطالهة - ١‏ 


اع 01م 
وز ا 0 3 
ع نم80 
عاعقنام افاكمعرعاها --6|___لللت 
أتدعط له عاع دعلا 5 : 6 ون وان روا ناذا 
ااناامع5 عذرع 113059 ع ةرعرع /1 
الآ 5 نال 
لالع عتأممعل / ل و0116 18ننامة0) 
أنه - ممم مع مدت 
د ” دناع 0 
عمتنوعاما ااقنارة - اعدال عات8 
200 - تأعقمما5 
لتمدم لقفامعع سمممط انمع لمن 
وتطلاه لسكب 4 0 - ا 1 بلست 220676585 
كناكم - د 2 : ف 0 2 سس سس لست وزع ومعوع11 


ل - -- اعللل القامعا قا 


ممه اققلم5 مس ب97 انماع ع1 


127 


ستتمعع 1م18 
نر ده 


وعلء 1 لاه1 عند 


(00521) عمامعزووط 
انذعا ناوا 


عدعم أقمامةك 
لعمه 1قمادرة 
لقا 


1 لت 1/1 

ع0 ال-ورمس! أداع ا 
ودعطن!] 4 عه 3 ملما 
اذاكات لتنا 


درنع1م 


لإكعاعة ماده تاناهر تطوله - 


5لالأعضوءط غطعل1 - 


تناع [1قمم 1س انا 
عاعكنتتم أقأذوعرع م1 


ع101 عتعطم مقلع انان 
لع امترع؟ نرعع6 فقط ترا 


الوب نزلمط "اه ع[ن5نكة 
عاعاسية اونظ 


إالاقك [دللعوعمعم 


نا وعم 


عمامة؟ لترسعل8 
طعرة أمسسعك8 
لما لمعه 


أعلال عأعقرمط 1" 
0 5 يثر 
8مععوع1) 213وة 120521 
(20213 عاعوعوطا 
000 
عمناا المآ 


عاعلقناة المآ 


أموعط1 


اع صة؟ا امآ 


- ع/آة/ 10م 5 نم81 


عاعقضادع؟ ألطعنضخ1 


51 


1.5. 01 2 11121111121121 0 


ق. ع. فى حنين حيو 


ان ثديى 


70107 855اعء 02 5ماام 


285701-07 0 ك5قاام 


التبويض وانتقال الجنين إلى الرحم 


كنالاء)نا 0) وباإلتطتاء 01 انم مكصةت عط مضع سملنغدآن 0 


امع 21 عتاماتار ونه ووطص ازعع- 2‏ 2انعمد لاعع-ة[ 
(ععقاة نوعاعتدمريم) تايلك (وردك كا |) (وروك 3) أبزع35]0]اط ااع-38 
ا ا ا (وؤول 4) 


20 0 
ممعم لد 0 
1 3-9 00 
1 2 ا 58 1 1 


أكلزءماكة[ط لعطعاو1] 
(ؤلزقل ثلا 4) 
اكات 
ل 
(وناول 0) 


١ 


ذااءنه واعاالامط سس 5 


يك لع انمع امنا - 


لعاصقاهصا «القتمهم ١‏ 

١ ]ة/إ3540]‎ 

١ )6 (وؤول‎ 

: 1 
عاب 00 إ 

: لامعالا 1 ا 
عاءزاامسم 0 


باحق عدسموانا 


لع ناعم 


2801 عط .أعدلابنه عط 01 لقتطا تعممنا عط ها قتناعع0 مملاق2 لللايءع 7 امعخطمماء9ع0 تمقتصتط كه عاععر أورزط 
5 ملقطتاء عط ه221 1للارع؟ ج38 5ه 4.5 أنامطث .أعنالانده عط ممل 5اع عون ]1 5ه عمو كوعله 5عمع 02لا 
.كلتاع نا عط 04 133:2 تعمما عط مز لعاصةامحصطا وعدرمءعط لصة ملع نالاعم 2022 عط رمز 


5 ([) عمقام عع3اقعالء 22621010281 3 جه 15 ععةللقع1ن أون1 عط (8) .15 2تتتصقده مذ ععدحمعاء أهمه0)ة:ه] 

قفخ عط1 (ط) .010 امه طذ لعأممع نوعل عند د5عتعدمماأمواط وبا عصتالبروع: عط .05:ة لواعععء؟-لمستمة عط طاعنامعطا) 

ملقتطعط قع3! تاعلطت ,عتعسرهأمهاط (آن) عط1 .(خ]]) عصدام ععقتنمعاء 1[هم21010ع2 2 ده متقعة ,251 5عل011910 عتعصرهذواط 

01 ذلعتة 1028 عط م أعالقتهم لعأمعاره 15 ع1لهام؟ علأمناته 15 .8 مدخ معع اع #أامصيط عط مغ إع1أادتهم معأقعمماء 
.4آ][ لصة 1[ طغهط مغ عةاناء 01 مع ماعم 15 أقطا (118) عمقام عع3 لمعل 2 صن د5ع019710 عتعدطم:25 اط 010 عط ) .1لاعه عط 
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1-017 ارق لاع 02 ك5قاام 


التفلج فى جنين الإنسان 


11510 1ق تتاناط صل عمو جقء1 0 


ع1 ككتامط 30- رااعع- و1 


عم 2012 


(مزول "ك4 رعقة دسمعممة15ل) 
15 5- رأؤللء8135]0 
525 


لي 


5ل 6 ,أذلاء2813510 
225 


12 9 


07 ”لاع 02 5شاام 


منظر سطحى وقطاع رأسى فى بلاستولة الإنسان 


المة1ع8 01220 ممناععاع ع8لتمضدءد م 

لإاعومكء عط] .أونزءمأققاط عذنامكم 2 01 
5 5أاءه عط 01 ععمهتدعممة لعاع 2 متتامه 
1 كنم لاع تناز طون عط م1 عاطواناطاماة 
0 © .معطا ممع ساعط لع رماع عل عحهر 


ا م 
ععقم؟ أن أاءعء7ع1م1 عنقا ا ا 


15ل اناز الاع 11" 0 
ان 0 
كامعممة | اأمرء ار 


رامنا ءطناز مدن .. 


[103م نال 
كع أملممن 7 


050121 لمقع10 : 


إلتحام الخلايا إثناء التفلج فى جنين الفأر 


(.1983 بعععلهء 82 1ه لعغامهل40) .ملإتطترع عكنام10ه عط 01 عمد حوعكء ع متعيال كوسماعسنز [اء0 
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/17 7010 ]81 لاع 0 ك5قاام 


تكوين القرص الجنينى ذو الطبقتين في جنين الإنسان 


110 للللتئط صا عد5تلل6060أعقاط لععع :90-125 01 مس1 


معمص أاضم جمصم] , 


مر 
10 2ملهم لإأعأ2العصطا أذلزءم6مجاط ‏ صذقلل[فستصهم عط ١‏ ا ١‏ 
داع أكةاطمملتط ك5عاأ2متمصواع0 ذكهم [اعه تعصصا عط[ .ممناج]تضاممع ا 


حش) الماع 76 لالططلام عط ومتحصم] بتطعرعط) رأكة[طمطممتا عط عصنا أهقط) 
(0آ) عء15لماأمهقاط زأكةأطمميتط لصة أكداطتمع) لعمعنيدا- ما 3 لمة (0 
(.1981 بدمكاعةن تعقط) .5م/ضطاممع مدااة صا مععد أقطا ما عداخستد 


ا 
١‏ 
١‏ 
1١‏ 
١‏ 
1 
1 
/ 
١‏ 
0 


0 0 

20 01-0 ب 
خيس 
100 


د 1 0د 


5 عل اشع و كر وات 
وطن سي اراح ا ا اتير 


3 
0 
ل 
03 
0 
طُ 
م1 
0 


اكد ا مدن ادف 
ٌ 
لس 
ا 


عأ لصم 
ذفنت أكة [طمظم مره تابن زه 


50-5 


أو [طهمير]] لات 


+2 د 


اقلطم مور اما 


لأعه تعصصا عط 02 عازة عط تدعم عاأءامصتمه 15 أكةاطومنيط عط!' .وم/ضطمع مقنصبط 0ط تامتصسة عط 02 ممأأفسسه"]1 

تلطع انا عط ع120طا 111بتا طعتط ل رأكة[اطعطم م هلزع طتزة عط حرم 10 عم1ل11ل عه و5لاعه )أدو[طمطممن عط 220 ,ذمقصر 

أل ناو55ا5 [آلث أنة[طامء عتممن/صطتء عط لله ممعلماءةء علامتصصة عطا مغصا كلام كقط أمدواطامء عط ,عالط جتممعق8 
(.1981 ,مهكاعهت ععقة) .أن ةاطامء عتمم ضصطصع عط ده ذبعم] 11ت مبضططرء عطا كه امعدصسمماع ع0 
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07 5701 اع ع0 كشاام 


إنغمانى حنين الإنسان 


0 111111211 01 21201011ةامتر1 


أكة امام مهاه تاباه مزه : 
5 مم لإا (اكقاطمنطوع) قكقص ااعن معمما 
كه أطمم ه0101 العام بي 
8 
5 ام ا أكة [طمنذام10- 
اناق عله امم 00000 ئْ اؤع8|3510 أ لإاتبحقت عسوعدنا 
(تمعلملدة عاممبمطوة حرق لإاالاوء 


]5ة انالك عتمم نور طرمع 


(ممعلمامع) عق ة[طمطمه:]" 5-300 9 


7-8 817/5نا 5-6 08175ا] 


] 3 


لطن أ صمم اه زمره 


عا 1قلنات ةا 
(عنام ورمتذمك) ادف ممطاع بابح عأمرداءمعمءد8 


(عهد عالمير علا تمر كم) 
9و/ا06) 


5لزمكناواك لمماط اودمعاواز عأوال عام متختطتاء عقداتص 1313 


06815 10-1 


5أاء» لقصل ملدع 


(كتصموامعمعاءوع) عتناءة! عنأمة اط مامه 


عأامنا ع لمعم 1 
١ 3‏ 


سس ل لاء أومصطء وهآم 5 


11مع 116300 علممتصط سرع ماوع 
عنناء[ 50130 9 ١‏ 


٠ 


لطاع 
واع0» 


2 1- 1 1 م ودره| لتقم 


7 


عأاقاة 0 3 
(لمعلماءة) أدةاطتمة عزوم بطم 
) م 03 س١‏ 9 7 


عدد عااملا بولمونة5 


ذناالالا بمفصرمج] 


لزمكناملد لقمعاق1 


ورهن - عكقام لولعمذعنوم 


جواعمء عاممنزء طمسعة ليع 
(مإاألامء عتومممطن) 


مع ل7650 2116لنه؟ عانم نط عورم - 


]08175 13-4 
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855700617 08 كشاام 


التكوين الأولى لجنين الإنسان 


عام 021رمطعوعط الاق مناه 1لتسم 
عأاهاة وصتاعءقنره © نوميم 


0 


تقرلاصة |8 عاقام أةلمروطعومط 


لكأل عام وطمن 


لععلمامع عتروورطصع 


13-4 86175ا 


علقعماة ع1 إتمامط 


مدعنو 8 


لمع لماع علوم زط ورع1 


عرممعع ومتومزوعط طاتم عاقعناة علاغتصامط 


مه؟ م1 اترعمع مص عقاناااء0) 
ممع ل مدعنم ع نونو طمعهة مامز 


ا 


تلمع لمالا نونو مومع ب 


4 ع 
عملوصة قااءء اهحمعلمي 
علقع5)6 ع1 العم مرمع! 


لان 6 15-1 ه06 
201 رررووويوم 


لكي" 


سرع لمالرط 


القع لماص عقو عا أملا 
5االا يا 


“06ل ررم 
لمع 


7 م قعنهة عتمعومزلعوت 
9 (عقلء اله) ممتتسس4 
عاقام أولرمطعورط 


عام ع لالم لوط 
8712 7طمرعص ادعدولت0 علقال عممتدم هله ١‏ رع لماعع 


00م طلتد لدع عاك ع1 معط 
7 
عقو غاله لآار . 


578 


عمقءط ضراعم أقعوماتن 


وزملوقلاتق 


لسرا 


26 لمء7222500 عتممو طرع ةناما 
لكأل عتدره بوطتمع عقارنسة ام 


منظر ظهرى للقرص الجرثومى فى الإنسان؛ توضح الأسهم تحرك الخلايا الميزودرمية بين الأكتودرم والإندودرم 
10151 لرعرعم) 01 بلع زم 120591 


تلعع لمغطع لصنة حم لماعع معء ساعط 5لاعه 21 مغل 2250 01 الاعطرء نتمم تماد ولا ررم 
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/ لقاع 08 5ماام 


قطاعات عرضية فى أجنة خنزير فى مراحل مختلفة توضح تكوين وتميز القطعة الميزودرمية 


لمعلمكعمر عأقألع معام متعلهكدء أوقره 8‏ علاوممع ادسسنعلم 80 
د 7 عاقام اناعم 
0 0 08 د 
: : ا 01 ' 8 
ممعلمودعم لقعاما ل عو سر ج101 زيوب 300 
: 3 3 : 0 
لماعم عتممبوط و هاه تر مر م وقدك 5 ع 
1 سكن لي زكدة شنط شاجريم : ا 
تك لي اله يسيس | 3 8 
0 كر لعمطع هاو - 
ا 
: العامة 
دمع لهدعم عتأقدره5 3 


كيه تنب لأناء) ممتشارم 


ماعو عتمولاتطلوع مهعاءع - .. 0 و / 


مرماعمت عتصه بررط نزاعءة ترا 


حطعع لمدعمر عاق للع تامعام] عد 


70 ب ياي داه سا 


عمم 81901‏ - 
كن 


عاع معو 


٠ عدرمامرعاء8‎ 
0 


لتمطع 100 


ترماعه) .. 


عممماو راط - 
عاعمعم برا 


0607 لل 
ل ا ا 00 


701061100 سمت . سيمت ١‏ : 
3 1701581 له سس سيت 
ماعل اوتتلمةء عممع 1و0 د سمه 


ماع00 - ___ 


لعا معوعمر 21دره1]2 


لااقوء 320 تممه امط5 ما 5ع38 017/831210115 6201205 18م 01 1025أع56 131255976156 لصم (150 06) 085[ ةن[ 
(18) بمملأقصمم1 عالطاهد 01 علمتمسماوءظ8 (ك) (.دمتاعع[1م0ن) عأعوعصيةن) عطا ما وعامع5 سمءط) .دع مهمد 01 مم هلامع 111ل 
1ط 0116زه30-5 (70) بملطططة عالرمو-16 (0) بملططط علنازه7-5 
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01-0617 اع ع0 كقاام 


تكوين الحل الظهرى فى حنين الانسان 
أقلعمناءعم" ‏ « 0 00 ل 

عاقام ١‏ لبجم م فال م 

4 
راقع ناليم ميل يكنا م 
ومأمسية ]أ 000 
هعس يي سحتعيو :سس جر سان / 2 1-1 
م 2 لولعماء ماهلا _ 0# ُ ١‏ 
أكةأطنم8 لمتكاكيةا 7# 0 1 

/ ُ 00000 
ٍ 5 > عببجإلساعط 


10 
5 علمم 


١ 5 


0 
3 عام علا سمط 
١‏ .سود 


0 


امروب 
7 

3 

1 


أمامة الم ُ 196 نمم أهلرمناء م10 اقلت مطومءم م / أ و«تاتصاعم 
9 . 32-04 للحك فير عاقام 1 يي ١‏ لقعا 
:3 لهعووك بارع و م 0 3 5 
لل تظوي  ١‏ 
مم علمم سس 
8 180 0 5 5" 


ناه 01 اللعل امم عط 28ل ه1201 ,ه015 معع عطا 04 ع510 لمودمل عط 1ه 2م مأمعدعرمعء علاأمسعطء5 ,م 

عع بتاك 5أأعه 01 12151201011 أمعناوعء وطناك غط) 320 ع0مه لطقة علدع ناد ا تلسلمم عط لعوجدم) (وعمذا عاعدقاط 50110) ذااعه 

16-027 2 طقنا0عط) مملاءة5 عمتالخص اهتدع ه[قطمع0 ,8 .(كعمتًا معكامءط) كتعنيها تسرعع أكد[طازمء 0ضة أمقاطمملاط غطا 

عط ما عنقام 17021مطء0:م عط دده ومتلمعاءء مملوءء عمتللتم عغطا 5م أمباءءع0 ؤ5وعع20م 1:021مطء200 عط .وتصطممع 
.60055 200620081 عط 1ه تعامعه عطا مذ أقصقء لوعامعن نه [02:مطءمامم عطا عغه]8 .ع200 علا لالسلم 


اوفك م 
ا 6 1 8 عرو 
2 لقم معام رمعل 7# 
: 4 
9 م سوج 2 3 اننا نا 
7 0 يت عتمععمنلروء 
ل" 9 ١‏ ل ه836 
5تمعصوالاف عمةرطدوعم أمعةما) علقام لقلممطعممم 2 
م 
عنم رطع معام لع لمؤعم عأروتصطصع-قساما 


ع0 عومجم عبجا) اصارط 


نت 
عأم تيع 


ل م6 هك ع م100 14 


20606501015 30/6 لماعل عط .مبصطاصعة /(18-02 قة أؤنامغط) دمناءءة عه1011م 02[1ندوءع11210معه 2 01 10137118 ,م 
ع6 1130519236 ,8 .عدة علاولا عط طغا7ا 021/17 عأملصطصة عط كأععصممهء أهمقه علمءاأمعتباعم عط .لعطعتاطويى 
عتمم نضصطصع ةنما لإ لعطلمة1؟ 70مطاءمامم ع2 لماعل عغطا عماامطة مصطصء عط 1ه ختهم علتالقطمعه عط لاونامخطاا 


أعهم لملتنةء عط مذ م210 تدده ممتعل 7/150 .مملوة: علدعناة علالالساءم عط طونامعط) ممتاعع5 عون لاقمةء1 ,0 .رعلووعلر 
علععبب "ل4 عط مها وعامتادمء متصطصة عطا 02 
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01-07 0 5شاام 


تحديد المسار أثناء النمو الجنينى 


5للعء اه لقكمعءامم 


امعلمماعه! كلاء0 


عقره حوء 01 


ب علأوالاه-ولزوه1[ 


ككقم العه ععممد نؤا00 01 : لواحت تمرعاءل 
ععترمجم ومتصطممع مره مع 1 . 
6 35 
ندم كت 
لآ منةرلا ممناة لساك )0 
5مع] لرمء لقملمك مماأقمصه] ععنيقا معن 
026)) اممعطمدعم مع لماع 
5لصماع مناه وعبطعم ‏ أقممعلواعط لمع مدعل 
دزف قااعه أمعصعاط وم جموبجرعل 
وتممع لامع عع ععلض1 م580 اع 
اتنا في 5 


لإعمعامم لقممعلماعءة عستستقتمعم. 


عع ععممطا د لتم أاع نلصا لإتقسراعم) ممزللة اتدنهلح 
الع اكلا؟ كلنو عم لقجلمع6 


اوعمع أقوراعلج2 


كدعا 

قعمه 0 
ذلمقاع مكلك 
الناءا 


5زممع10م8 1 
لشم © : 2 
/ 


لإعمعامم لقممعلماءء ومتمتقتمعم كلن تناع لما بمقلدمعع5 


0 0 تق ععم5ض1 
11 
عق وقع] 
2105 


ؤضه لاع نلضز معطتررط 


01 20 
لإعدعغمم لمبصعلماءءع مام تق تمع ممع ملعاذ 
5أعل زم فإلناءا 


ناء لماوع ع تالووعع 20م عط عنهناكنا!!! غطوك عط مه ذ5اعطها عط]! .امعمممماع ماعل عتمهتصطصة عممسلك ممنعلئوع !]1 
161 عط م0 .متصمع لامع عط 1ه ممتكأقصمم! مأ عمتلمع! عمنا عطا متععة أقطا كلاعه 1ه ل[ماغمعامم [فأمعممم1اممع0 عط 1ه 
اع ةا لقممعلامع عطا صمه ذااعه 1ه ومتامعع عنتممع أقطا مأصعتع لقا معطامماع ع0 عمج 
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/1 106 18170ع 01 و5شاكم 


العوامل المؤثرة على التبويض فى الثدييات 


1221112112110 113 270170[ ونرمغع1“3 


5ع ) 7ع 1ل 0زمع 1 علمدد !1 ع1 


ؤناءاعنان عةانع لامع تهج ست .ل ٠٠0-٠٠ ٠)‏ ولاعاعناة علأمرمقوصناك 


كز العهم لإرواعععع دمجي لال ل 00 اتلد يكنا 


2 5 لكلاتيل معامم 
لتقاتتطلم ممفعاوه2 عل بام 00 


66 85 


م81 لمم لان 


55 
وت 


+ ااد 6م53 | الوه عقدلام لافنا عاالناتم أع«دازم الخع متا 


أعامماعم 
ماطودم »ل مموج || 


0111 


ا 


24 ل1 1 8 7 6 184 0 2 لاع ا 


0-15 


0 
22 


ا : 
ا 


0 


مي 


51858 افلاماععم 56 ْ تك 1ه :اكتف ه8م2011م : عكمفلام 7ع ممه 
1 
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701-017 اع 08 ك5قاام 


تكوين الخملات السلوية في الثدييات 


امارد للا اك 210 
3 290000 2 5 
لع نلعم -66 تله جل عجريو جرد سودت 2 ع 
عنارملزءط لمعمماعة له مهم الب 7 ل مود ا ال 2 
ممواممه "ا بس ير ريم 31 مم 
0 ع ا هوا سيرد د سوج قلي 
ب اقسل 1 
وللعء نمواط لهاع رقت الى 2 >3 علهام عتمملءمدك 
ان 
ٍ 5 
ا 
7ل لمجم 
7 ا - أكقاامطممعاماله» 
ا 
| 58 : 
له 5 : «ماءمناء 
5ناللالا عمتلهه1! - 4 5 
خخ ع5 
0 ده .- -- [اعه ععسهطاملا 
١‏ 
له 


ذااءء مهما اقمتعامم 


1 3 ---]85[طهتأمرم نس رز 


1 ١ 
عه -.- - وناللأنا عمترمطعمة‎ 0 


١‏ 7 أ [طمطممى 


الشا 4 3 عع ناه 20108عممد 
زاء 
م 


تالمع لامع عم أ 
عاقام 58|1ةط - 
تراعلا عتترعان 


0 مل أ لعمه اي 000 ١‏ 
ععقرة كتناه! إزتصع )از 0 


عناددذًا اأقتمع 3 
9 العمل عالوعانا 
(0نالكأءلررهمل) 


ذااعه اونالاءه0 - تمسق 027 
00 3 بين 1 


ع 
8 
- 
إزآنا 
لمن 
ا 
5 
5 
ٍ 
ل © 
لبي 2 
من 
اي 
: 
1 
5 2 
0 
لدأ 
. 
3 2 
34 
0 
َ 


أمدععاقط ما أمواطمطممن لصة 1للالا علممضمطء عط 1ه كممناهقاء: عطا عمالتامطة عماسوعل علاأمسعطءئ امعد 
لع 0/0 «طترط انه فاط ,( خط معاكة) مع ة2 .21 .8 مزق متملع ]1) .2أمععة1م مقصتبط عط 08 5عنادك) لهأأعدملم 
(.0© 8001 1111 -نتتهرناء ]1 عط 01 35102 تطتاعم طتات 0ع115] .00 علموظ 11ل -جهرنء 351 نوه 1968 غطع 1الام0 6 


ار 


اكة انامنامهاصيره ا 
(مصعلماءط) د 


نآ 


اكق اا مطاممعامانا0 
(1ع00ا1ء5) 


عأدهنزعاره-صااط 
للك ايل 


لت اتاداتيم 


زهم) 


01 توأنةكضا لزاوع (8) .كتطاانا قصلم اأقجمعلماعط نمم .1للالا عتممرمط 6ه امعصمماء بعل بزاروء ع1 
(.7عاعع55 لإا قطصرة87 01010 5012 10131) .كن [1/؟ بقل جمعع5 ممأأهعقء ,عنمت ا[مدتتع2116500 
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270107 ماع 


0 كشقاام 


تكوين خملات السلى فى حنين الانسان 
لل عتسمسمطء مقسصستط 1ه غسعسسرمماء12 
يسيس 
لح سملي 


ععقمة كنان! لالامعام] عم 
م : 0ك هه 


هدك 


اعد عناكة[طم طمن م0 ىر 


ىح 


لوتلوتلا بصق لممعء5 باينا 
لكناللف 5ل ن؟ ونال 


71115 1118م 2 01 لملاعة5 عوزع 11323519 رة .1115 عط 02 أمعصممماء عل عط تتمطة م1 دعم ا حكوتل عللأمسعاعد 

018 تمناعة5 1153051615 و8 .لكلا الإعملزة 01 ععنهة! 3 نز لعن06ه ذلاعه ع5أوة[طمطم0 اماق 01 عم 2 عصانتاملاد 

تلط ذا طعتط ركلاعء عنأقة[طامطمم امال عه نعنتة! عاعدةة ه لإا لعلء 6077 جلمع500ع126 01 عنم 3 ااه 1135لمة نقلرمعع5 
.65 اناقةء7 320 132165[ أمدء 01 "اعطتتتنات 2 510155 كنا71[1؟ عط 01 تمدعل50ع22 عط 1 رن .لقن الزعميزو عط لإا لعرع نامك 15 
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ل 8700ماع 0 كقاام 


تبادل المواد عبر المشيمة 


8 عط 31055 5عع15)32ا5 01 عع نقطاء :]1 


ثالث عنممممطت ‏ 5 
(موقلممءة )5‏ : 
ؤنا0[] مع م1 نلك 


أكةاطمطم : واعويهة؟ اماء 5 


تاكتامع5 [قفأوععواط 
الات طعمور8ه ح 
أكة [طامطمم م0 


كالدكة 03ال(1(60 كي 


تالنااء ة تائم لانالأقجاة جر 


2 ١ 
3لناك0أع8 52700 لأ 19ت حم م2‎ 


لعزي 


كنناات؟ عمتءمطعمف 


قسلاععل عط بصو أاعل ععلام (كاكهلطه مم امارره) 


تصاممع ذلطا غة وعاعقاعل 


22215 [0113لعع0 تتدوع؟ 1101 21000 عط عغمء1201 دكلو عط .عتلاع اماد لقأمععقهام 01 ومستأجتوعل عام سعطعد 
مأععمع 111ل عط بوط لعستسعاعء0 كز سماعع 12ل ولط1 .كسلء؟ لمسللعع0 0) عاعقط 0مهة ععهقمه؟ كناملاأكعام]ز م6 
1 ,2621111551011 1)11؟7 ,0ع00116زمء؟ 380 اجتقعلع12) .51000 كتاممع؟ لهة لأقأعامة ‏ وععماعط عرزترووعم 


1972 رمقات 7ا-ستععستدمك © «ملتللء طاكتلوسظ] .1971 ,دمومدآ/! .ءزعم/متضصؤمع :2 [اعوعة8 ,101 وأووعامن] 
([.1972 ,351355011 
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017+ 05 5شاام 


تكوين الحبل السرى فى جنين الإنسان 


0 [111162كنا لملقتقتتائط 01 أمعسسجرماء وع122 


دنع[ زطلرل؟ 


0 /رونموصطسءصسبع‎ 03000١ ٠١ تحصدة‎ 


تلماع6 
عقد لاملا 


نري ف 


0م01 11560 170123 امعتممماء 029 لقاسعء 12م عسمتجتمطة ,[1132تسقتتر لمامعء مام 2 01 كعصةطتسعتم سه ونوسطسركمر 
55106]) علمتعع ألا لكا عاعملععاصا أقطا تللتء ععل ا لعععسة 25 عمتلمعاءء ,للد عتمعغمدالة لصه 


تإالق علصه عمط 


عمط 


7 5 / 
عاةلم ا ا تر 


, 
عقك كاملا لدة عذد عأاملا - 
لهاك لنة ولعوهة؟ عمنالءاتي< 


تاروع رآ 


١ 5أمامدالف‎ ١ 
0 5 الهبد اقمتصدلطف رز‎ / 
0 عتدمأعمط مبصطد ام 7 ونا‎ 
: 1 1 وفليلت 5 لقع امسن‎ 
5 2 7 7 ما‎ 
ا لأأللقء عتلوأمصمة‎ 
لقصأاكعان1ا لإالحقه عتصوعما0 حك‎ 
ممها‎ 
0م 0 اعباك عستللع اكلا‎ 
أوء | أطورن]‎ 
تسدنا ولعدوة»‎ 
لطر لقعا‎ 
تدماءمء عتم تصطتاء‎ 
لماعو‎ 


5أمالمة للم 


؟الأتطائم عطا اأونامعطا 5مأوكةم 65 1للأعناتاة عطا /تامطة 0) متصطحدةء عاعءع50:7 2 01 5108ل علتقمسعطء5 4 

55 ,0) . ولإلطحرع عاعع 10-7 012 لعه0ء لمه الأطتتنا علاتالصكعم معطا 012 عماعقعل عتاممعطعد5 رط .عمك لدعناتطسنا 

علطام عط طعنامعطا ممناععة ع5مع 13257 ,(1 .قصاء لدعالتطسن عط 04 لاعنعع| عط غ2 5ع ةلاع نتاة عط طوتامعطط) مملاعع5 
.010 عط 0ط 28 أل نتتامعم 5ممه]! لقصلغوع ]10 عط 108امطة ,لزمء لمع 1لأطمنا 
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0617 الام قرزاع 08 5ماكتم 
المشيمة فى نهاية الحمل 


عع 1 غ2 وأمععواط عل" 


آذ اماع لما 1118 اث 061" 1118 "01 مااع 01د 
]تش ]نا 0110 لدف ار 2 ال ام انق 010882015611011 015 ]11لا 


ا الك لكا 


أ- وعلععاءة ادع )| تطدرنا 


511 ملذاال11 1141 511140 10128141 


ماع 0 للوة الات 


لن همومه ععقامن5ة 
5م53 قللأعء0 8ه *- 


لدعا لأطدنا 
ع5 واأعووع  ٠‏ 
11111 عامط 


ولع | نجام كي 


و0 1 


102 


01-07 لقالاع ع0 كشقاام 


مقارنة بين الأغشية الجنينية للدحجاج والخنزير والإنسان 


5200 
ا 03 التم 


تمص طاترع- 2 تا باط 
رماعو 


كاعاطن .م 


0 تلاك 


560 
هال 


ا تر ١‏ 
264 « 
5 4 


[عووع/1 


عتدمممطء 


لعع لعا 
عأماموذلاث 
ماما 


مولا .) 


1 16ا15ءاع2 تقلط 5ع2ةتطتسصعدد عتصو لطع -هعائء سه مبوسطاوء 01 كسملغقاءععاصسة وساتمطد سممعدارر 
21132101 15 01 لمتاأعنلء؟ عغطا امم عدد-!01؟ 115[ نرم ع1ل01ز؟ 1ه ععسعوطة عط ععطاءلة! .وعغنوعطعامء؟ مرعطعاط 
لام :21201 01 أقط) بروع؟ عتسعطعد لمعساءء16تطععة عأوقط 720*:5<طترء سقتصتط غطغ وعمضقطء 5الدء2201 سعدسن! 


.5ع م17 
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7ع 08 كقاام 


أنواع الأكياس السلوية فى الثدبيات حسب توزيع الخملات على سطحها 


(ه) 


8) 


لع 


عط 01 كصره؟1 و055طع ‏ عسلكامط5 ركلة0تطقط ع الأفأمعوعزمء 01 5ع52 عتمملرمطء 01 كسد معدلتط 
لإمههم2 [) .مععطد عط 1ه فاأسععقام لاإتقصملع06011) (8) .ولط عط 01 فماصعع دام عكبكل]اط رم .تأمععقام 
لقع عت 01 وغمععدام [1080مع15ط () .008 عط 01 وأسععهام 
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01007 اق لاع ع0 كؤقاام 


الأنواع النسيجية فنى مشيمة الثدييات المختلفة 


بلخخطع تفغ 
مواق 
تن تاعطاملمن] 
-- عناكوا) علالاععنيزره0) 
تمتتاعناكامع 
35 تلان أأعط امع 01 
0 ل عناكونا علالاععمممك 
تنا اعطاملرع 
0 --لمما8 
كم 1 > ل ةن الفن ا#اذكفا 
-15510 بنخا8 0-0710 اشعلا لحااس ل توصوعم -858510 ملاع 0 اراس اقلاطع ول ومع بامعوعمم كرعنرها دن لعووط) 
بآخاراك1 1 طفع آنا عا كلأ ءتمهممطء) 1 باخلتاملك باخلاع0لاع 01101140 عط أله عترم اذتعده عذا؟ أتممود5 امم 
كاعووع؟ لمماط لواءم ) ما لوماط اممعاوتد ‏ تانستاعتائتي لمتمعتهم) عط بوط معز[ زممتم) أكمعا عط ذرّ ونطا) زعم لوااعطاملمع- مهمعد 
لمماط لقمعاقدم معنا جععقزة دده | ا أصع انا علكدنا علاتانعممق لمج عناا له تسمل اقععط "ادا عجن اع نمدم 
65م كناه ]| أبمعام هد (نزع 111081 ,القله بيع د لوعط طعمط عنعوط ‏ 7سذاء طانم امتمعتهدم ,1625| مع قاناععدام 
بان ,ترام معواناع .هر ع (عمل امع .يرء رول عل عانق عع زيرام 
(انططق 


ع 


قاسءء 12م 01 كعم أمعن0111 01 قتمسورعة 11 


لاععوام امررعنواة 


ره رم 


ععقام لماعم 


الممعاقكلة - 
اممم لمو[م 


> قاععقام اممعنم81 


القل 6 
لمتعمطعمصع11 اقتعمطعة اع عولوظ 


علممتمط -2 .لعووء؟ 1000لط [هقاء1 01 طتتالاعطأمل0مع -1 ,عقامععدام مفمتلفسسدسمقهم 01 دعم أمعاع10م)وت] 
علا55ن)ا ع كتأءعمصمء لاهتناء ترمل0مء -5 ,لاتاتلعطاتيء عسمتأاير -4 .لسستاعطاامء عتممضمطء -3 .عدوكن علتأععممم 


.اعووء؟ 1000 أقمتاء] 122 01 متستاعط )00م -6 .(ددمع تام) 
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1/1859701-0617ع 08 ك5هاكم 
تكوين الشق البدائى وعقدة هنسن فى جنين الانسان 


غ115" .عولل عتددهة 9 7طقء عط عمم1ة أممعا ءاسلم لصه عالقع عاد ع لا)تسلعم عط 1ه ععم مره زوع مد ع1 
-10 21 أ ؤوءع20م ع1) لأعنامغطا رباءع0 وعم مقتكء ع لااووءزع 21:0 


امذاعا عن سمط 


١‏ كلدك الناللل©) 


لا عنوام 0 
- 0021ط0منل8 - 


05 


لمع اهلناهي 


ل قة قرنية 
1 أكتودرم مات مون 
2 01 51121101117 ل 5008 يي ب 26 
1 .»م / 1 
205ص 0 ار زر 
00# : 
5 لمة ان عَية يلت سايم 4 / ل 

حو امهم أقتعل د 85 8818510 ددم 2.1 3 
عاعنااها 2 


غدة دهنية 7 0 
1 ا 0 “م المعللة زمن؟ امتصعاءت 
لنقاع دنمءءوطعو 


عاعونام ماعو عطلة // 


4 لس 
0 ادمع 0 سوه نا مذ --_-- 
م0 ٍ منطقة كيرا ق الشعرة 0 ست 2 
0 م00 كناممعيوم ممعم 0 الواة 5 
20 وط 2 00 : 1 نار 632 
40 خلابا د طبقة قرنية ناترم مساك 
6 1 كعنزة! كماسودع 
1 وعشاء دمو : 1 8 ١‏ 0 
عبن خصتب ع 7 7 ل حلمة الشعر هااتمدم عأاقط 


ك /3د 9 
خلعة الشعرة تامهم عتهط تناد 32 1 


مراحل تكوين الجلد والشعر فى الثدييات 


كلططء لأمء رظ / 15960ط2اء تقدد 2.1 01 كتسع لامع رة .عاعتلله1 “تفط ل0سة ختصعع لتجء سقسسط عط 1ه أتمعصدمماء ممم[ 
1 0) كا / ولإأتطصدع د85 01 علص لترء ,0ط :90 7طتاء تسد 3 01 كتسضعلامعء ,)© :ملإرطص سدم 16 1و 
.(1946 سعغنو2 ععالف) .تقط لصح عاعتاله] عط أه أسعسرمماعع0 عطا مز كعم ماد علزووعمعو ورم 


1246 


ات 


غ0 ذشاام 
تكوين الظفر فى الإصبع 
بمممسمة لمتام ريه 580 انقا3 قزم انملح 
امنا 


نا لع لومم[ 6 5 عاد 0 


ماقم 215121[ ا 


اعا عا 0 عع يا 


اما اتويط 


لاما تقلع رار مر1] 6 انل 
054 


لاع لام 0 اعلاعام 
ااظ لذاكاعت لزاع 0 


متععومة؟ 'أه قممتاعء5 


عدنة لهام لهقاولم - 


4 عع يالا 


ا الهم لقسلءدمعن 


اال 5 
انهم كه مهل عع لإلوط لنولح / 9 ١‏ ب 60110151 513111111 
7 د 5 
0 ال الات 
3 
مستطء رهممياة! ‏ إيراجة لقعم اتسم عه كتتميعم 6 
8 3 مه . 
ا0 لكناقم 5 -- اك لسسع سي 7 > امه [أولح 
اتنالاثاقمتتماعع امراك _ لك 0 31 عمواودم أهاولط ماقم اتدتح 


وعلاها ممتطعنتمادلة) 17م 


تعلعوط انهم [5أد5زن] الخلا ظنا لماخ 
/ 


علاوومع لنقه أقمسعاق] سس : 
00 
انام نر] ل له ضر اناطع نموم 


(اتالطء نإوممط يك ا عأدام اتقمعه تقلح 


0 (اتخأن عاك 
5 


تعلعوط اتهه امتعرمءم "7 .- | 1 


علامممع لتقه تمسعلقا. بوووط [زولح ١‏ 27 ا 
8 /, 
510 اتهقم أقمعنها . 


ل الول ل 0 


٠‏ 2001 (اللىم 010018 الخاخ نما 
ممتاءن؟ لقدزلسائعهمم ا 


نالا 02 العم تمنناق عاك 
عنيها مقخطعنماحلة) 
لالطات 710 


عع 26-5 


7 01-0ا8 اع 08 5شاام 


تكوين الغدن 


5 !0 أغدء درم ماء م10 

ةناوع قمأزاه1011 عطا ما لعممم؟ ععة ملصهةان 
5لاءء [ةلاعطاامع أه لهم 50110 012 مملأقسصاعة؟م[ -1 
00 عط 01 عمتتاعصة:8 -2 


5ل ععنالمعم م اناه /1083[[مط 00:05 -3 
أطاعة عع1ال0م ما اليذه با0[امط معطعصوءط 1ه ملمع -4 


اتانازاء ط كلمع 


لم ذلاعء ,0ه ممامسعتتامرط 
عط! ملم طاستمعع مجمل عزعط؟ 
عناةة1) علاأاعءصممء أوععة زطلاد 


عملرعملمة تقانابوزوع/آ 
متأقصة1 مدان 


دلاءعء "ات 00:05 موتاقهمم] لمقاع عمفعمحط 
لطداع عمأععملص ومتصموع 


عم م0153 م 


5اأءء أعنال 1ه - 8 م ع 


لمق فك 
مم 


علالأععصممء مامز عله تأعمعم لصة علوتع] تاميم ذلاءء دللعطاامط .2اأعطائمء عماعلامء ددم كلصداع 2ه ممتأفصره] 

85 عماء26<ء ,رلع512121215 15 أعماصمء معط /لا ,ععة كناد عطا طالملا أعقاممء متقاطلة2 201 لإتر زه لإمم لزأعط 1‏ .عناوول) 

عط ده 05تقاع عذغطا آه ذأاعء عط]' .لعصنته1 ععنة ملصقاع عماتءه200ع ,20 1قأصلةط 01م 15 أعقاممء معطت بلعمره؟ عه 

عط 01 ذلاعه جتمتاعقعءةة 01 1)165أهصةنال ع1218 216اتاصتاءعة وعاء1[ا10 01 دمعصنا عط!' .5عاع1 لم10 ننه 05رمء 0[ لمعم نوسصة 

حم 01 ,ه5510 لماعم طأالا رلعع0010يامع: لة معتقتلع]1) .سممماممالك متغطا مذ وعنا لا مهنال لأقحصد لزلمه عزماة كلم 
(.1969 بأأمعمتممن] .لع "61 ,نووم [م وزع :لام 


70701017 5ع ع0 كشاام 


قطاعات ع. فى أحنة الانسان توضح تميز القطعة الميزودرمية ثم تميز العضلات المختلفة وإمدادها بالأعصاب 


0215 للطدعء 222500 عط 01 ص0 صو تأسصععء112ل عسمسأتتامطد 79:05 طللاء لمقستاط 01 .5 .1 
6 للا لأعط) 3110 كعاعكتجمه عط 01 دملا مل صعع0111 عا لتع 


عام امومع ع 
1001011011001 مهاو را 3 
ا 0 
7 


عع لامع اديه 


لمنطع؟ عقاناء كنا معتم] اط الاك : 
ممااعمقع أقمامة ل م 1 
١‏ لممء لقمام5 2 
عرع لم مم1 ممه 
11115 مقلماءم لمعادع با // 1 عندحهاعه 6 
7 زللئنت 
عمام؟ 2ه وعاعقناص1 1أقكره0] 0_0 
5211705 لإمقتملعم [و5ره1]2 عع سيا 
ع0 ممه سه لمم سعك 


ترا لة ,عله الع مرتعلم - 

]0 ععبرقا عواناعؤناتر 

اله مذ لمده] هه عع تمصوط 
معدصمل36 لمة بجمعمط) 1ه 


0 
و 
متمسامن ساعع م 
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/1ت)7010ا]ا8 الاع 08 ؤقاام 


تكوين مخ الإنسان 
انا روت 
تعاروه العطعرع 0 ين 
اطئوزة 
0 6010 007 8 العدصرو 
منقعط-10 84 
2< ل << لخ 
وي عرو 
5155 ام كد امت ترتينة د بي ب - 
انال 
لإلموة 3 11 0 مندرط-لم 1 مندعطعل اخ 


نالأعطاء مع 


صمط1 ها وجزمعع سمتوم6-ع,ه) 01 01م 
5عاء ام وتتارعط اورعم عو 


لمم أقوام5 تبي ير 42 
3مماء069 61310 مسي 9 4 
حصن ا اعطعىء ماما لحر . 


0 لقءمه| عتامه) لانقرط-18110 


1 


ععلرهت اقاءعع © 


1 - ادك 
عن لإاتباهه 
عاع امع 


تتسااءطعرعهء 
21521.21 الهكلا 117 512110110815 54311 و 2 0 
5111017 12210111 10 ْ 


الع 


(كهملاعهة5 لمعتاعء:5) متوعط مختلة تسمسقتد 1ه أغمعسسوماع عن[ رله رمسك 


عام امم عتلقطمعء عت 
ونواعام لتمعمتء طالب 'أه المأؤالهم يك عاناكياط 
تنتيكه 1 أةء كنامرمن 


ةمع 113 
]00111111551 


مع اوه 


5 1 ك5نام001) 
علا 01111155 س8 


مندهالةن 


لنه11ام0 -/ 
لم5 
انال أء ن1اعم 
ونا تعطعمع) 37 
5 لمم 
001111155١1‏ 


0 ماعة 01 
لصة! 1 ةقخ لم0 1 طانط 
مط ررك لما 


تركيب مخ الإنسان ستقطط مقسسط غط) كه عسنااع اماد 


25 ©1آ] 510111285 رولإطاطتتاء طاأنمتص-4 قت صذ ستوعط عط زه كاقط خطعوكء عطا آه ععدأعلاد لمتلعم عطا أه جرع زلا..1 
للمتصقعءه ترملط عط .تسنددهللقء كناصعمء عطا 01 تمأكط 2 صرتء ععنطبظ؟ غطا دعأدعللصز عصذا مععلمعط عغط'!] .5ع تاومتسسى 
ع1 ]20 15 ع د15 تلام 


0ظ13 


5170107 لاع 0 كقاام 


تكوين الأنبوبة العصبية ففى جنين الإنسان 


امع أتجنع لم 


4 امنعلم و 


لرمناء مهلا 


عنحممع أوسيءلخ 


عدوج عأقللع1معامآ] 
اقمع الناعم 1ه 


130 لاك 
ممعلماءء 


اوم اووره1 
مم ممعم 


عطننا ادسناء لح 


0108 رومنططمة عع010 لزاع /ازووع510060 لطع نتامقخط) كموتاأوع0 256ع/351ةعا 01 تعطتطلتم 3 01 كع ماقمل علاتميعاء5ة 

لإالقااتها رأوعتكه اتقتاعد عط 2ه لاعن عط] .عطتط أقتتناعم لقة ,علامممع أقتناعم ,10105 [قتتاعه عط 1ه ممأفسم عطا 

أو0م2 531ممل عط مكمز مماعنععل (20) ممععلماءهء ععقاعنرة له عطئط أتكتاعه عط معع ساءط عومج عند للع70 16ص ةع اللمطه1 
.(10) تأأع دقع بطمكمعة اأقلمقكت 300 


000 ناعم زمارع انام 
/ 


0516م - 
عزوم ناعم 


)ول رعلع5 (عملزةط رعقة 510011160) .22 نوهل لإأعأةتملزماممة أدج وملضطاميء لمققتتط 3 01 ع1 [0258ئآ بم 
3 /إ1ع21 لام صة غ2 متصصطتاء مقسصتاط ج 015 بعلن أدورو([ رظ .عطنة أتكتاعم عط 01 ع510 طعدء ده عاطتوان؟ عزة 5ع 1 1مرمد 
عط 1ه غخنقم عتلقطامعه عط صا عد تللم عطا 2ه ع510 طعوء مه عع اتاط 121ل5ةعتتعم عط عنواظا (عمه0) 36ج 01001560) .23 


#نيوزواناك 
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0010617 8ع 02 كهاكم 
هحرة خلايا العرف العصبي وتميزها فى الأعضاء المتكونة منها 


امن (وكرن(] د 


عطنا أ2تناء ل 
1 


116 
ولتتمعل عدتممه؟) 


12011101 7 
/ (ماكاو آله 
/ 


نلعم لقتئام؟ نعل مسره 


ممع الل “ادا / 
ممم 


118 قرع 1 
عانااامة 


5أللاةع؟ ,5ع أ[طنهة5 أمعع20[3 صعع ماعط 1 طلة2 .ملوطصة تنه كه علصتحا عط صا مملتهرعتم 1ااعه أدعيه [دتتاعم 01 قطلوط 
لوكتاعة بعلصتصا عط 04 مصملعع: معطنه مآ .ذلاعء بها العم لمدعع20 0مة متاع ممع عتاع طخ مرمرتزة عط غه ومملغأقصده؟ عط د 
عتأعطلهم مولزة عط ما عاتاتطلعاممه وذ5اة 2 طنهمح عسماعلةا ذااعهت م1056 .هااعصدع عتأعطأهم تتتزكهعةم عط مرم؟ ذلاءه أوعره 
05 320 ,قتاع ضقع غ00 [00:52 عط ؟0 5ولمكتاعم ع8 عترمععط 3 طغهم صذ عملنديوتم ذالاعه أوعىه اوسبعلة .وزاعضصوع 
.5لاعء أمعطوعام عط م0 عق عجلع (4) جمععلماءء عط طاتدعمعط عستامعع تمد كلاعه أوعى أمدمتاعم 


ااعء غمعصمورط را 


١‏ أقعتك [13نعلة 
ااغه مممسطء5 4م 21كره10 
موذاعممع 
َ 2 4 جا 


1 


لاع ث6 أااعة5 قااعن أ)معصمعئط 


(لممكدك؟) عقاموزولا 
لع لل 


معناعم عقامم ةا أنسق8 
عناع لاقم هزة م1 
عناء طغهم 1و5 

مزاع قمع 


مالتمسم 
[2جعل380 دز ؤوااءعء 
العم 


كضة اق فرط ممع ك8 . 2 ١‏ 1 1 مااع تلن مم5 
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ما 5عاناطن 5لامع]مالارع5 
(8) .ؤ5لأ185 35ذلجماصضقص هطا 
.5لأ5ع) 8 01 013923005 عأتهمعطء5 
مغأما لعل الال 15 5للأوع1 طموع 
1605 أممع5 ووامتقاممه د5عاباطهما 
ع3 5عآلاطلةك ع5عط1 .5عاناناناا 
015 نواعم 3 5زألا لعأععوممه 
عط لضت 5أعبل وصلاععاام -لهوا8 
5ناأء نال عط م1 5آمالانألأمء 0 
عطا كملهزل طعلط ,ومععأع0 
لأمقوم عاتم أطونا (ط) .قتطاعتنا 
5مماع56 5و5مك ([015قم وماللامطة 
أن 5نغعأونات 300 و5عاأانلطنااً أ0 
5ععممه عطا ما ذااعهت أقلأتأمعاما 
2 ومابلاةنا (ك) .سعطامععبينع6 
5لا0ع]أولااع5 3 ]0 مماعع5 
وااعه أاممع5 ووالاامطة ,بعاناطناا 5 
أمع 17ل )3 ذااعه موعن لقة 
.16515 أ0 5183065 


1 لدسلاوعه 


رت 


لاقم كط 
غر رع الاع 0 لمعمو 


00 


01-07 05 5قاام 


تكوين الجاميتات 
5 060060 


ممنغةد انوع / 
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,لاالقعنام)ئط علالازل ذذلاعه دوقعو (2ألمصصءظ .5أو0006765 320 5أ212]006265/عم5 01 5001 3خ ملره6 
0 ونلا ومأضتةاضمك ,لقتهامأل ع3 ذااعه عذ5ع! .1673165 مأ 00900213 220 03165 15 62213109012م5 ورأع لمم 
1 تاضمو عط عنه15ع8 يعاعلاء علاماام عط مضأ ع39أ5 مأعطا نه ومألمعمع0 ,(40 عه 20) كممرممعن عيره1 
أكا؟ عطا تعأكم .دعالاء00 01 5عالإء0210لقعم 5 بإقلوهم لعااده معطا ععة بإعط؟ .5عغهءعزامعء قلاط عتعطا ,وأوماعم 
.00/65 01 5عالا111310عم5 5601103137 2!180» 316 320 (20) 060015 للا مأحاصم» لإعط) رمه أؤألاأل عتأمأعم 
225 وللاا 11 31) 11016 .كونوع 00 736105مزعم5 (10) لأوامصقط ععة يزامعط) رمهةأؤألازل عتأماعم لممععه عط ععكم 
لاأقره أناط ,11ه713]0200عم 5 3 مادأ كمه اعلاعل طاعاطلةا [ه طاعدع ,26105معمك لأوامقط ءلنه؟ ععيلمام ذ5أؤ5مأامم آأه 
ع/ا12! ووع 136 ه10 لعلاء213 5ع1لهط عقامم الذدده عط بتناتمموهه لأمامأل 3 1ه ذ5زد5مأاعم ممع 5أاالبروع؛ ووه موه 
.لأاعضنا؟ مبلاممعا مم 
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تكوين الحيوانات المنوية فى الإنسان 


11111121156 11121260202 21105 15 


مم5 


عالامقعع عنسمومىع م 
00000 عموعوعم ‏ عمم2 هام هده ردء لموعط ,ه1 ) 


عدم أعام6 
(2)01050016 1 


روء لوء!! 


عطنة لقليه) 


لمم طعما كم 
0538 


وداء إعدالة 
مسااعوواع امد 
ليلنيا لوده حححم 
#/ ليلاذا _ 
44 عاطعدام ما 
مم مك1 وتان 
نواه أدنلتوع 8 لمت 6 موم شر 
0206 م5 لمانالا ا ام ا جد مقت لقعم 
جاتر 8 
١‏ زر 3 1 عععام عا للذكة 
32 / ا 
1 9 
١‏ 0ع ير ا 
00 ' عععام ان1 
تلد 0 
252000 ا 
عععام مأاعع همه 0 ماعل 
1 
و افمم عم يا ٌ 
أقمت دورط 5 57 ا 
عاممدع 0 / 001 : عدن إدعلاة 3 ب ٍ 
2 ) معام ءافاكة 
2 
26111 تساسصم راشا ا 27 
- م ١‏ 
جد 7 / 3 ا عععام عا 5 
1011 0 مر 0 ١‏ 0 أ مععام لمع 5 
كط لحف ]م 7 0 - 0 
عامنعةن بوء الح - :1 ١‏ 7 23 
عصقءط معدم الع ١‏ ا( 0 1 
كداءاءنا1 12010 6 ا : | 5 : 
الأقعطة أمممومعة عععام عاللذكم 
8 املعاووم 
عدرماع ممع مقعلعمم القفرمله 2 25 1 لمعه أعام لمعه 
عععأم ورمتاعءمممة د" | 
لاقع لمم لومطعم | ك3 | 
عععام #عاطة 


5ع كرمعل بعان0 


تامع دعقا ااام 


7 زومة لتمتصمع)) كنااناممم 
(عمعممعة) ست 0 9 
طالوعطه 1 3 رحد كوه 5 5ن ا أداددو 
مخ 


1 
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017 ا 0/ا5ظلاك ع0 كشاام 


تفاعل الجسم القمى مع جدار البويضة أثناء الإخصاب 


5 *ذه عتتمعطصت اا علللاع ااا ختاعمام بيرع 
وام لذن عاعوع؟ لقتسمكمعة مر عمهاء مم ار علةوط تمع صر /, 
/ / 


دععسعطتم نامر 4 


أهدج برااعل 


030 اق سر 
5ووعمهم 


ل8 26050 
تلعاتنن لهنتامكم وعم 


علتة سرعم 


2 دلي دنيتا ممم 50601 
مممء! موكدعاع 1 عمةرطصمعم 
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لعقنانا 5013 مع م 
| 3 كلمع او 
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ٌ عقءاعنل1 
513ةام (ررعم5 عمماء برع 


عذنةعطتزاعلم 


1 


ومأ/زا0 5 ,لامعم5 لعأع3ع1منا مق 05 لقعا عأ أه ومألنهما (3) .للتعمة للاعنا هع5 مأ مملاعهع؟ عمرموممعم 

30205001 عط لإا 0ع070نا0؟الاة (|3 5231201 260500031 عط بعمماعلامع عوعاعنا عط لإم لع0منمرناة 5عامنام 
عط لإط 5060لا0؟الاة 15 للاعمصة عألامع عط !ا .(ز5عصذا 1زماة) لملاعة 6 طأأبب 160ا] ععمم5 |262050012طلاة 3 لطة رعصة رط ممعم 
(360502016) عاعاقع/ /262050203 36[ رووع عط أه تمه لإلاعز عا 5أعقاضمتن لممعمة عط معطل/اا زا) .عصمةتطمعم هممذقام 
(ع) أهمه لإلاعز علطا علاامك55أل عاعأقع/ 260502121 عط لمه] لمعكمعاع؟ (0015 القلة) 5لتأعاورط .ؤ5أ5مالإ00كاةء 5عمومع0تنا 
عم 1 ااعاأانا عط ما 5عمع205 تاعاطلا ,لهأرع731 36050021 طأالا لعاع/امه كمأقتاع] لمق 5لمعانكاة 55عع20م 3620505021 116 
عط 5أ مألضاظ .عمةءطمعم عصاااعاتيا ع8أا 0 ذ5أؤلاا 367 أع3أمم0 ممه طمعم ومكهام ووع-معمم5 (ل) .ممماعبادة 
01 0أصدأوع5 350 تاكن ع3 1طلمع ذلمرهقاط (ع) .ووع عطأ م1 ععط305 16 ممه عط و5عاطومع أوطا ععووأؤطلناة 


.600 عط©أ مامأ لامع ممه 


ممكم عم 


_ةقتعقام ممعم 


تسققام تضعمة بممعامم لعلة ماوعا ع0 2 عر 
لع لمعل عوط عتم 2ط لمعم 
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عمةو ممعم أه0 قمع ععغرم1 
تدرط لفط 
أقمهومععهة ععال0 
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تقتممكومعة عكوواع 1 
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5 60013102000م5 006 3 1356م مأ :ولأعناااعم هقممع عط5طأا مأ غ6أ75أعمعم 00310203عم5 ممم )0 
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)6 لا رة) 
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ما 5ماعط أهطا عمالاجمع 05 أقناوصة الهمة 5 ع5دعاع 
(0) .لمطبالاه عط وملتلصنوسناة 5ااعه عاؤللا عط عدرعم5أل0 
5 5عأعاطقرامه عالاعه00 عط باز 5تعامع أااعهن محععمة 3 معام 
3 300 لالالا0 32 150أ00106م ,لموأ5ألاأل علأماعم 0مممع5 
(الالا0© 350 للقعم5 0 أعأاعناممعظ (ع) .لال6ط عقامم 
)0( مأل عط طاللنا مأمولاجد 3 و5اأه6لال6م ,عمأطصسمة 
ومأامموءك5 م (0) .0001050065طه أ0 ععطلصباد 
تعأومقط 3 وماأءلاتمع؟ ااعه ملمعم5 5 5ه لاموعوم علد 
.(ل8 امنا 5اقنا5أ/ا/وم | اأتأطط لألاق0) ,0) .لانالاه 
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تكوين الحبييات الحافية 
5ع انا قال أدع رمه عط أه ممللومصةنط 


قاطعانا هع5 عط قا ممأخباعاع عمق نط ممعم -مه )23 |اترع1 0مة ممنتاعوع) أو 001 


طأأننا عالاصقرو أهع ]مه 05 ع0ة نط لطع 300 ع0ةطلطاعم 35213ام ووه 5ه روأوبط ط .ووع لع2اانامعأمنا م .د5رءمممول 
مةطمعم عصاااعانيا عطا ما أوئع231 عنن3م0-مماععاع أ0 رمأوعطلم ء .5أمعاهم» عالامق يو أه ع5دهماع: أه ووامصأوةء5 
.3 طلمعلم صمنتأقج[اتمع؟ عط مخ عؤتر علاأو الأبلا عصةتطصعم عط طقأت اوأرعأهم ذلطا آه موأولة عأعاممرم :مب 0ع6]ز| نمم 
أقلمة؟ ق5ألمعاممه ععطاه عائطنا رععهمة عمالاعا العم عطا معما لعأااعمعاة 5 5عاناضمقرو أقعلمممه علا 01 اأقأعتهم يعطا0 
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غشاء المح عم موطامعه عدا اعااءا سر 
غشاء بلازمى 0س عه 
نصف كره ععع امو أحمعذا 
حبيبة حافيه عانتمقعع لمعتاروء 
جزء شفاف ممم أمععةمكجدعاءمه ناععاء 
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نصف كره ع #1 اي 
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جزء شفاف «متارمم أت توم ممه -ممجامعاع. 
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نصف كره اي 7 8 
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3 مسق بص ار لو رن مومه اه استجالف, عايايك + 
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غشاء الإخصاب عه ت اعم ونكق2 ااتحع1 سس حب جع م -- 
مسافة جار محية عموم؟ عمتامع أ جليعم 
بروز سيتو بلازمي ملام زمهم متلتاكقام مات 7 
طبقة زجاجية ععنزها عوالهرم | 
ها وعم مط (0) 
0ك ع انوع لمع تارمع 
كقررهط ج55019زل 
عمةط 7ع ممناوع الناس - 2005 
ال سسب ين ا عمماع تاو عم لاعلا 
سيل متك هط وقرم8 
كعلاة! عمالقباط حا الى اجا اتاد ٠‏ «اا ميو يوي 12 4 ا ا 1 0 5 
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بسب عرو اعنم عوتلاع )زب 
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. عمةتطصعم لعن ووع -: 


عاتاجوعع لمعتاءه 6 


عط 300 علق طمعص صوناقع|اتقع1 عط أه مم1 عط م1 ومأ20ع| كأمعلاع عط وماللاهط5 50قنو3أل ع تأت معطع5 

عم أااعأانا عطا ومامتوز دلصمط عط علاهعاه طأعاطل/لا ,2565ل نأمعم مو35عاع.2 لإعطأ ,أ5الاط 5عانام 13و أوعتاممت كم ,رعلاجا عو أاةلاط 

0500011 0ق تانه] 5عانامة1و أقعلمرمه عط لا 3580ماع 5ع310لن536لإامممعدالا .عمورطمعم أاعه ع5 ما عمماعبامع 

ااعه عطا لمق عمماعبامع عصزااعاتيا عطا مععبياع5 ععهم5 156 ااأعلثلا5 300 ععأامع 10 3167لا ولأؤناوه لإأعنزعطا ,أمع 9301 

0 ع صقعطصعم ممنا3عااتامعا عطا معلعوط مأ أع3 5عالاطقو اقعلاممه عطأ لممء] لعذمعاع؟ 5م لالاجمع عع15أ0 .عمةتطمعم 
(.1965 ,لأأؤنام 0زم]1 1/10011120) .)أ 10 لصنامط لحرعمة5 ع5دعاع: 10 
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مراحل تكوين الحيوان الفقارى حتى مرحلة النضج الحنسى 


005 


تكوين الامشاج دوع عع ماع مره ميد بويضة وحيوان منوى 
ممعم؟ لرة بروء 
مد 
إخصاب ممتتمعن نوعط 0 زيجوت > عاوعرج 
كمد 
الإنقسام هه حوء 61 جنين ذو أربع فلجات 
عققاة ااعه-4 
البلاسد 
تكوين البلاستوله الوللة أ ساقةا8 بلاستولي 
3ناققاط 


و 
0 0 
الإنغماد عناءوععمطمعمم 0مة ومتئةاصاعهن 27 : 3 00 


4 اكع 
1ع 10 / 3 
_- 
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2ه مبصطتاة 
حر 


تكوين الأعضاء ‏ مدجئره بمممدقام مه )معصطوزاطمروع 
نامائة تامععع ةا أل ادع تسعطءم81 وا معصس الم 
التميز ‏ وونعمنامعة! أل ادعنوماهئزنز 
لله لا دعع 11 أل لقممتاعدن8 


قسات] 


بالغ 


اأنالكة 


7006555 أ3أقرع رماع لاع لروتلتتممت فطع أ بت لاير5 
5 3# اطعارعلا 30111 01 ممأأقطدهم]؟ عط نغ مدعا أقطا 
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أنماط البيض وأنواع التفلج فى الحيوانات المختلفة 
5 7 019 اذظ .01 طالخ 1800 017 614551110411011 
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تتف طم كا لاع 0001م 1 
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(5ل50087108 اطع معام تت سر اكت 1 عمناة 


2 09 م 


ل 


171 كم امع 61 دوي انا 


51خ ا08 1101 


ٌ 
1 
- 11880871 ٌ 
١ 


(0151818111010 0116/ا) 


ىناوث 


اها تاعنا ]كخم 


ولد | ناذا اأعتاناة مغلم املن5018611ا1) 


م8111 اماع18 


١ اقط1اكذام‎ - 


/ أشات هع طناك - اخ 1 1-861 1780ل 


061 0لالق لاع ع0 كقظقاكم 


التفلج السطحى فى جنين حشرة الدروسوفيلا 


3 مز 6و3/اقعلء (نأءلمعمناد 
ا13ع7اناه عط[ا .ملقرطمصع قاأطم0)050نا 
5 الأطصع لاعوع عبامطج 
367 5عألامتلم 06 ععطتاناص عط م66 
أ3:ع0الاه عط زووع ع5 أه ممأ أأومم06 
أعطتاناه عطا 162165لمأ لومأامط عطأ أ 
6ا20 بأمعو5ع1م (5ل0أوعمع) أعاعلام أه0 
ماعن عطا نهم ااانا طعاطمم) ذااعه 
أعاعنام-512 عطا 36 صعمةة5 ع3 (ؤااع6 
؟ةاناااعه عط كأولامطا «معباع 51306 
الأمنا مصعم أمم 5عه00 «جررعلم)وواط 
02) .3162| 5]لامط 3 لالرهعم 
(.1976 ,كارع لمق عقكاما23 لمهم 


٠. ٍ 
035 6. 
2 لس‎ 


زه 5000ل 
53لقبم؟ لبازقرعره 


910 +2 اه 
-091 
: 00 3 
_ |98 [ْ 00 شه 
ُ 
نا 
: : 3 


9 


2 
سس 


520 ممقنس 
8 مرعد 
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7007 طن كقاام 


مضخهة أمامية ممطماك غدءجرسعما 


قم :اانا100 


مخ منورظ 
اندوسثيل اسلف 
فتحات خيشومية ئ1اه 0101© 


4 
ريم . 


وعاء تحت خيشومى 


اعدوةء؟ اوتطعمووطممجر] 922 906 
8 فتحة ١‏ 

قلب م11 50500 0 بهو ناكام لبهو 

خصية 115د1 12 ا عع مرماعام 


مبيض. بدة01 َ لعن ا 
معذه 503611 : 


أمعاء ودناوع:م1 


عط أه نزولا لاط الم ام 0عم8ا5-اع:87ط ع9ئ3ا عطا ماما معاقا ع3 1000 لمق ععأوللا .عأقعامنأ عساولا 
0ط 7701/65 67أقللا هآ رحاع 50503 عطأا 5أعامع 300 ولاعناتط طات/ةا لعلاتم 15 1000 عط[ .معطماة أمعرباعما 
امأ أرع] ]لاعلا عط أه نزولا لإا 0أكأناه علا 10 159أ55هم لإااةننامعلاء ,لإأألاقه أوأمأت عطا مامأ 5أثاة اازو عطا 


حبل عصبى 


لمهم بجعم ججوشامط لوكره12 


بقعة عينيه :مم5 عبر 


مخ ونجنا 
حبل ظهرى ل:ماء21010 


فتحة خيشومية واناة 611 


معذة ذاء ةما 
يرقة الأسيديا 


0170لع010م ثم .0نهن ععلاعم للأواامط |0015 3 300 لأقئط لاملا 3 585 62165 للا 5006 05 3/م3| “016م20["“ 

3 | عط ,أنا30 ومألالاابزاة عام .لاالمقطكم لأ 5أثاة الأو 300 الها لعمماعيع0 أاعبنا عطا مآ أمعدعرم 5اأ 

عازقعع5 عط ماما 5مواع/اع0 300 ,10515م706130001 5ع7002ع0ملا .تللانلأةنأؤطلاة عاطدقأأناده 3 م]ا أاعذاا 5عراعااج 
.أانا30 


7010 قلاع 0 كشاام 


حوصلة حسيه 


قمع مهدب عمس .ممه فتحة البهو 7 َ 


1 به لا تعجر ينا 
ا 11 امسا 1 


8 5 د تيا صله املعاج لول 
يرقة الأسيديا م 


علالوع طلم .طل3 الاعالا اهمعد ,316 !تناج و4520 07 3123| ولأ ماطااللاة-عع ]ا بأمعمرموبعلاعنا :5013م 

310 اك ومامرمععط .لانااناء زعلا أل 0113160 .لال .انه زعالتعم3 اأولماظ .31 إلهم3ه /إ1تأمع ملاح .لاج :ع2أأمهم 

0102/51 .010 70100070 .5010 بزلكامنةا 07 ضولأاوض3و) 0مم-علمع0 .لمعم تعلاع بعالإأومل0مع .لمع راعصصن؟ 
.(.لإكاد/ا231/ا0ك! )3118 ,تعلأعاط لصة المطعدع2هكا لممعط) .213لرولأ5 أذأاوع .59 بعامأوغلا-56056 .5علا .5605 


حوصله حسية 
5 ,555 بهو شرج دنا م 
جيب مهدب الازل .0011 كنا 


فتحة فم .ن 


ظهرى .ماوم 


ممص 401١‏ اندوستيل ,ل قلب اط 


1 00 


جيب مهدب 
.1 .ات 


1166-5111 01 51386 رذ :3510131 لع:؟ عط مغما 36/8 لع [تها-عع] عط 1ه وتدمطم:مسفاع ل بأتمعمسمماع ع2[ :قتلاءىم 

ملع 01 لحلل .أك الاق [أهنهم اق نقالتمدم علتامعطلة .طلة .عداذد ل0ع<5 ععلاه ,0 زلع»:ة لاإلأمععع 388[ ,8 زوبصها 
-2010 :8[11011 726206-81 .2ع .2 بعلقنما 01 نمتاقضقع .لعتم ,زتمقعط ,ا :ع1نده0مه لمع باعصمدة لعنوزلاء وسمتسمععط .مانت نكال 
حطة ااعطعورم؟] مدمعط) .للها .خ بمماما؟ .1مؤأة بقتقطيع اك .08د زعاعاقء؟-عكتتع5 .وع/؟ .50115 التتاعع1 اعنم زعتتلطاعمة لقره ,نه تلرمك 


(طعع أأعع5 7علة رمعلنه11 


7793327-7-377 اات7-3--])]-_ ‏ ةر )/رب)ب0ب/)؟©0ا0با | |ا ا ا ااا ااي امىلىىممم ل | اللا 18 


70107 قاع 08 كشاام 


مقارنة التفلج والتبطين فى بعض الحبليات 
اثرارا خا اع إخام | رمام لطيام 


مسار 
2ل ناعم 2003 1 


عوةباقع اه عرماع5 6عا1اع2-0 لعزاع-4 


معااعع-8 


عومعاناع-3التأكةاط 


15 سم 
وكقر ااعء رعمما ١١‏ 


أقعتاءع؟-قانأافهاط 


والماكقو بزلموعا 
مولمءةة أقمأوناأوده!ا 


00 


كلاملا مانا ,عناققاط2010 عم م تنوعالء ,كلام لطصصة .خْ .5ع ]2 لتتمطء 01 ذكزنء أ ه21 الساققع مه عع هكوعالهء 01 5عع5128 عامطروك 
2 اماع ةلل بتاممز طعنتط ,عع كمعاء عاأمم[اطمامط 7001150 ,(ع50) مدتطتطمسم .8 (طعمقء ممع «عقرم) .تصحر 0.1 معاعسدوأل ععء 
تل ()3 013116187 زوفقطر علأهنا عهته[ دده ع250015اط القصدة صا عع 2 ن3عاء 0152010 عتأاقة [طامجع77 بلعل8 ,0 (كعء ”نامي كعلمامهكا) .تتصر 
105 عكء ,اهتتتتطة كا .لط (نرموممرم) مم8 ااتلة-سمضعاط بأعتطء ع3[ا [ه ترومامنوبطض تأممظ معتوط فته تاصبنمل8 -«تعذإك) 
لاط 1017720 ملتستاققع تفلتذدقاط صا 0ع2ته1 5مقتص ا[عء ععصصا هق لهة أمة[طمطم6ة ععنياه هه بلامنز مم لاالهعل)عةم ,عتأمواطهامط 
اعم قدمع نز عمق نتقعكء نزإاتدع 1118نال لع0تنامعكتناة قيء ز(ده0 نا[ تكه1) ذقهطر أأعء تعصما ممم ذاأءء مكعلملمعء 2ه ومتافمع الم 
دع ر)-عا8 ولط ع[ زه نزو مامبومطتسط ,تبعالوط وتو مورموء 07 «عفرك) .وتدعمم153ل تدع ةا اعتطبت ,(بصدته 01 عاعتلاه؟ ممق صمظ) 
(.ترابعم1م0) عأمه82 1111 


9 «جْ7جتت :ته 1_7 


570107 اع غ08 كهاام 


أطوار التكوين الجنينى المبكر للسهيم 
5ناا10اطالام 08 518685 أحهالاع الا د08 اعلاع0 المع 


غشاء المح 1 القطب الحير أنى عادم لفصسنمه 
عمطرطمعم عمنااعام 3 د 7 1 7 
.05م النواه مي 
لوقه ا زموط عتدامم 
0 كعممدكم هركن 5 
3٠‏ #رللجسمان القطبيان /5 ١‏ و 
منظر جان 0 وعرلمط رقامم ' (منظر ذخ 3 0 
/ نبى) / ظهرى) القطب النباتى وهم لقان من 


(سعانا امع امط) النطية نيه الاج ت دعاب امجعو0) 


تمتادع (اتمع]؟ رعلا برو 


البيضة قبل الإخصاب 


ممتعدع انمع عماعط عيرع 


1 سه الغ 
يحم 7 1 ةم 
طور ”* فلجة طور الثمانى الفلجات طور الاربع الفلجات طور الفلجتين 
ةا #معتورماكة[ط - 32 عتزقاة عنلمم)اذواط - 8 عيماز مع 1رزماعةقاط - 4 5138 66لمم)ققاط - 2 


الإندودرم تجويف البلستولة 


نكت أعمعماوداط 


نصق 9 تروله متقدمة قطا 8 تروله 0 1 ١‏ 
نصف سهمى من جستروا ع سهمى من جستروله مبكرة "5" )و مولاععد اقاازهمة منظر جانبى لبلستولة من التكوين 
داكنسؤمع عنذا 'له كاقنا اقاائهو5 نمع رامق عه ممتععة لمارتهو5 داتاققام 0 “إلانة ]ه عاب ليزه 


الصفيحة العصبية 2 
2 بر الثقب ألعه 
عام امسناعم لتقب 1 
الحبل الظهرى 
نا 
القناه العصبية المعوية 


أقمق فرع تمع رناعد 


7 ا 


عرمم ملاعم 


طعسمم امتمعلمدعمم 


8 __-_ _الإكتردرم 


تلمع لماعع 


0 5 امع مواعه 
8 قطاع سهمى من طور بعد الجسترولة 0 
9 8ك والمحدافقع -اومم ه 0 (رمناعع؟5 أق))ايرن5 نصف سهمى من 
قطاع عرضى من "8 جسترولة تامة التكوين 
15 عااادنا )اه أاقط اقتايود5 
القطعة الادمية الانبوبة العصبية الصفيحة العضلية داتصاكقع لعصمم] 
عرره )ةدمع ل عطناة أوكناعم  '‏ غافام ذانءونضد القطعة العلوية الحبل الظل ىّ 
و ١‏ الميوتوم 00 38 القطعة 6 «مع ل مون الجسوي» لممطعمامهم 
ل الأدمية 3 22 ل 
< , د 5 0 
37 القطعة الهيكلية 5 ”مومعل 
3 0 علمماممءاعو - 53 
هفيردم أ السيلوم ميزودرمي 
1700 1 8ع 12500 5 
2 رماعمء 1 5 
- 2 تأعنامم 
اليتون الجدارى الصفيحة الجا 


ععنك امسطءووامه 


قطاعات عرضية من أطوار بعد الحسترولة 
5 13ن:35و-051م 01 .5 .7 


وأتامعل امن 


20 


ل 0150 ع0 65 اام 


قطع ميزودرمية 
5080173 اشاح اعم 0كعائد 


-08ل17118لم- -08788108م- 
حبل عصبى __ 7 06 
معو عع وروم أناة عصنيدية عوج 
000 احالف عامع لدع عناعلا 
الحم 4 0 
اناعمه اعلز لوم طانتمط) 7 1 0 اكتودرم مهدب 
2 117 معام 10 عن مناتهاناا© 
إن حعصميه 
8134 نم لاثا 
اندودرم 
رسم تخطيطى لمرحلة إثنى عشر فلجة 
68 1أماوة - 12 05 013912320 
قناة عصبية 
انا1 اف8ناعلز مكان الثقب العصبى 


5 ع02م0هنانالا 2 
قطع 50111585 تانالط 082 705]1102 
قناة عصبية معوية 


فم 0111لا 
باحلتضك اتا آلاع لاعلا 


(معمه بنوة علد لعا مه) 


بسب 1م اهمهووع58 حفرة قبل الفم 


0 005171001 أر ب 
اانش] للع اطائاف 2 ظلاحان معممنم5.ق ناك 1- 


اخلام0 
لفاكت 02 تلقلات8عطة ١.‏ 


قناة هضمية فتحة الغدة الصولجائية “.مجو نم0 رول 
حبل ظهرى 
16أمرمة 17 3 أه 30و05 
كم 01010111 1011-01 مأخقهمم 
(اناك الاى ع5 طبرن مسلا مع» /00 معلا 

ا 4 
نقب عصدى زعنفة البقة الذيلية 
علمو ع ناعم 


لزاع للخطلافت اذلاقفا 


كانا5 ااا «للونناة 
9 0 اخامم اع ناعرط ل 
مدم6ه206 | | ْ بداية تكوين الفتحة قناة هضمية 
5نم لخقمعهم | الخيشومية الثانية 5 عصلبية معوية 
000 ب - ولاك 0 احلاهك عاع المع ناعلر 
أثر الأندوستيل غدة صولجانية الشكل 


رسم تخطيطى لمرحلة الجنين ذو الفتحتين الخيشوميتين 


أناذ |ازو هللا 01 01391310 


21 


22 


السهيم: يرقة متأخرة (تكبير ١5١‏ مرة) 


“2501 .72260 ,ع ,32/3| غ13 : كناكاه لام كاك 


فتحات خيشومية قطع عضليه 
5 0111 0 


حبل عصبى 8585© تالاع نابح 
0808 هاعد 


مور 8909-2 500 

ملم 7 كيكبي زعنفة اليرقة الذيلية 

رب / 0 84 أخطلاى تفلاققا 
اح صم حي ل كلم 


حبل عصبى 1082لع010م 


حفرة قبل خميه 5[م اخعوعهم اضاطهن لام لاع لزاناتم 


غ1 اناه :1 1تومهنا 5 
شرج ؤناللم 


رسم تخطيطى ليرقة ذات ثلاث فتحات خيشومية 
5|156 |أزو 3 5ه لسقرودانا 


8007 ع0 كشاام 
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حبل عصيبى 20رمع عبرعل8 


ميذاب جار يلعرمى 
لصو ادمع مجمطاممعم 


صبغات الخلايا الحساسة للضوء 
ذلاء عل لمعك غطعائ له امعمعزم ميذاب فوق بلعومى 
لصفط لمعع صف تمع 


حفرة هاتشيك زم ى*لعطء دار 
امعوععم عط ددوطا كمماء يعن ) 
زعنفة ظهرية م5 لدورهم 


5 أشعة الزعنفة الظهرية وبرم م1 ادوءه2 


2 0 كَ قلة 
قلنسوه فمية 18000 [ه0. ا 0 277 قطع عضلية 5ع وماوراا 
نوائب فمية امه 01 !ا 


كلا 2 27 5 
1 200 1 00 فاصل عضيلى 21512:2م06:ز384 
: اعمط سي تسو / 
عضو عجلى صدعاة (ته أعور كبدى وراب اماع01 اا 0# 
لقاب «رراعية يلعوم «درمدنام مريئ ك5نوقطمزمدوء0) 0 70 
5 


١‏ ,اثنية جانبية 1510 أدردارهاء 


قلم داخلى عانراوملمع معى أوسطى انع 110 


حلقة لفائفية قولونية يردت ه6ز«مامءه!1 


زعنفة زيلية 


ثقب اليهو عرمممتم ل 


زعنفة بطنية 5 [ممادعنا : 7 
0 1 9 74 
أشعة الزعنقة البطنية 5ترهء 5لا اصام/ا ر 0 
معى خلفى اناعكم111 0 كر 


شرج لاقم 0 


ذيل خلف الشرج [نها [قمه-يدهمم 


1011015 10انا0/ا 


منظر جانبى لسهيم صغير فى السن (بعد نزع جدار الجسم) 


017 01ا قلاع ع0 كشاام 


24 


]0 تقعع 13ل لقم ألناائع مآ .كناام طلسم 
ب اناعع لاد امتضع اص 


.127 اقمععا:]1 كناء0 لل درسية 


/ 


يم: منظر جانبى للتر 


9 


اكيب الداخلية 


السهيم: شكل خارجى 


أمعاء حبل ظهرى حبل عصبى أشعة الزعنفة الظهرية 
الفص الظهرى للزعنفة الذيلية عمتاكملها لممطءم انل 3 مما زه م أوذوهم 
د املسدء اه مها تمدتوط 5 
بور 
تسنماكم ]1 


كل ستيه 


» قلنسوه فمية 
0 2 ل 7 فئحة البهو [ة0© 
الفص البطنى للزعنفة الذيلية بر مم امرادهلا 3 زائدة كبدية جز حَيد 
مذ لمميروء اه عذما تامع لا ع امم نانك تعره :ةق عفبازا 4 امسنعاموو يد كللذ !از عمط لان 
الزعنفة البطئية نقاب 
د اوعارعلا دنال 7ه 


جوج بحي ا يب 


نميا 


حاجز 0 1 3 1 3 3 يه 
لل اترء 11:05 عمرع لامكا 


2284 


01017 ظالاع ع0 وعماام 


0101ل قاع ع0 ك5شقاكام 
مراحل تكوين الأنبوبة العصبية فى السهيم كما تظهر فى قطاعات طولية للجسم 


صفيحة عصبية مقدمة الحافه الحرة 
ععقام (درمعم 5 للبشره 


ه 2 
١ 1‏ عقلء عع عماعمه؟20 
حبل ظهرى 0رولاءه0)مم وتممعلأمع زه 


حبل ظهرى لوطءمامم 


وتممعلام 
1 


ا عاعمعمافة[ط 1ه قوتعم 
١ععمة‏ معى فديم اندردرم دمعددفىء بقايا نجويف البلاستولة 
معى قديم 


أندردرم ««مع لمهم 


قطع ميزودرمية قناة عصبية 

كالعممعةء؟ اقمرعلووعم عطنل! مجاعم 5 قناة عصبية 2 م 

ثَ لسر 0 0 وي اك 
ب غصبى وتممعلتمع 07082 لاع 


298 مم ملاعم 


أندودرم حبل ظهرى 20مدءمامم اندودرم 
ان تجويف الأمعاء «معنولكمء ممرعلمء طاعية نيك 
3716 انام معى قديم 
بشره قطع ميزودرمية تجويف الامعاء 
وأصمءلنمع ‏ 5أمعمروعد لمتعلمدعم تلاق اناع 
قناة عصبية 
معوية 


أهمقع عمع )معيعم 


ع هش 


0 


م 
قنأة عصبية 8 
7 حبل ظهرى ل:مطءمامم 


عطن)ا النعم 


ألاه وتأع 35 18560160م8] 316 05لإطتمع 56 ن) 0م30 ,8 رذ ما .5ناكاهأطممهم 0 50أأ3أنا ناعم 01 513085 
)36 لإأطولاة نا :3انا لاعت 6)80ام 000 15205]6|ق ,رن .ل10أةاناكناعة 01 5896 أمعأاردع ث .عمقام موألع. عط©طا مأ 
رع بزمععة عط ققه 5اأمعدرووع5 |203ئع758500 أه بنام ألاوء عط أقطأا 50 /إأاةأ3232060م أناه ألاط ) مقطا 51306 
0 عمه 5لزاوااج ملالطومع عط©طاأ أ0 لإعمع1قم5مق2) عط ١‏ .5106 |0053 عطأ لمم معع5 بعأوطننا هاناعم لعأعامصمه 
0رولاءمأه5 عطناا أناع0) :30015 006 7ع/01 50560 70أمعملا5 2315م 301005/ا عطأا عمم زا 5306 ع5 21 عع5 
.(1932 .سصتلكاصه© مموععا) .(أناو 0م3 كأمعدروع5 أتممععل0م5عم 
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68007 0 كشقاام 


أشعة الزعنفة الظهرية م 5 
بوت 05(  120253[‏ اخ د ل 1 عناك جرية 
3 > مق لدورهجآ 


قناة مركزية 
لقصقء لتعاوع) 
لتم ع نعلا كاذنا 


حبل ظهرى 
ماع01 حاجز عضلى 
لساء نف فيا 


أورطى ظهرى جانبيى 


هعمة 0531ل 32621 
سيلوم تااماعء 0 
حاجز عضلى أولى 


عقط الاع لإممموط 


تجويف فوق خيشومي 
علامممع امتناءعمموطأوع 


حاجز خيشومى ثانوى 
تدط الع نصدلممنع5 


قوس خيشومى 
كت بلعوم «تصقطط 
زائدة كبدية مبيض 092 


رت121/ 


وريد «دزاعلا 
7 عضلات وهاءونك)/( 
أندوستيل 
ع اولمع 
سيلوم «رواعم6© ثنية جانبية 


لآة) استعامماء1/4 


السهيم: قطاع عرضى فى المنطقة الخلفية لللبلعوم 
:وأععاون5 عط طونامعطا موأاعع5 5وه0 .ؤلالاه أ طم كلق 
«ااضصقطط عط آه موزوعع 


حاجز خيشومى أولى 
عقط الع بمقتماعم 


لتتدةد: 


ة أنه 1اصرة0 59 


1177000 2 
ا 
يوت 


وعاء دموى 
(عووعن؟ لمما8 


١ :‏ عوط الاع بمولدمعءة5 
عيلد لامعلا الاق عتصوواعم لمعادعلا 500 5 
أوررطى بطنى تجويف بيلومى بطني حاجز خيشومى ثانوى 


الإندوستيل الحواجز الخيشومية 


(لعودادع) عابواؤوملدط (لعوعقامع) 5نجط (|زه 
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01017 ا اظالباع 028 كشاام 


زعنفة ظهرية 


اشعة الزعنفة الظهرية 
مط اقورهد] 


علقم 11 أدكرمن] 
قناة مركزية 
لذمعقء امعادع6 
امع 0 


حبل ظهرى 
ا 


حبل عصبر 


لكوت عتحيمم 


قطعة عضلية 
لك لافنا ططلل- 
ا أورظى ظهرىئ جانب 
وريد رئيسى خلقعى يس "0 ى جانبى 
لاع املتلعة “متعزومم] 0 أودرهل أووع)3.] 


مغلف جدارى 


عسناع ادزه118اه 5 


َك وي 
ععلاء أترمص لاع 1لةأترك 


مبيض لاوما 
سيلوم «مواعه© 


عضلات وعانكن1 


أمعاء 


علتادعات] 


وريد تحت معوى 
داع١؟‏ اممائخعتورطيرة 


سيلوم تدواءو © 
خلية لهبية 2 5 
عالاعم مامه بوليه 
امهم لهمع]] 
ثنيه حانبية 


1ن اقمنة امقاع اا 
السهيم: قطاع عرضى فى منطقة الأمعاء 


.16 ا/ا3آ1م مغ لوأرع51مم ونمأوع؟ أوناماط ممأاعع5 61055 .ؤنالاه أطم دم 


أشعة الزعنفة الظهرية 
بلقم صل لدخعرمد[ 


الزعنفة الظهرية 


10 لقخروطآ 
اه دك حاجز عضل 
قطعه عضلية لل م8105 

انلك لف فيا 5 7 

قناة مركزية 

حبل عصيى لقصةء احعامعت 

مموع عحملم 
0ن حمر 

« اورطى ظهرى 
كمه أذذرونا 


امعاء 


< مسنادعاتر] 


سيلوم تكلماعه') 


وريد تحت معوى 


لاعن امتتاحغ اما طناك : 5 ع 
أشعة الزعنفة البطئية 


0 - لام لك لمتبالعا 


الزعنفة البطنية م 0 
قاط لمعاح ا 


السهيم: قطاع عرضى فى منطقة الامعاء خلف البهو 


.501 3:13|1 ها وأمع51مم لوأوعء تأوننلهرطا موتاععء5 02055 .ؤناكاه ألام للم 
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011-017 08 ذقاام 


الفص الظهرى للز عنفة الذيلية 


من اولنسدءئغه عطه![ لوكصمل 


فنا 


حاجز عضلى 


للناية ا نين 


قناة مركزية 


أقمقء أقراء 


0م ع اعم 


حيل ظهرى 


لممطءمامم 


شريان ذيلى 
دحك النانالات 


وريد ذيلى 
ماعلا أقلتهةء 


الفص السقلى لالز عئفة الزيلية 
ها املوبيةء كن عذه) امتامعب ايان 


السهيم: قطاع عرضى فى منطقة الذيل 


.315 0غ /0أ0510م انمأنع؟: لطأونامعطا لروأاعع5 0055© .5لاءاوأام ترم 
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8701-07 اع 08 كضاام 


بحت المعوع 11 


عالاءعمن عتاععاف 


.أصغممماع/اع0: علمملضصطصع مامز ااعبن لعمزأواع 
مأ 5عالإ000 مطعلاع5 10 مره عط موه عنيعا|] 
وأأععلم .أمعممماعلاء0 01 513065 عغن/ازو00165م 
ومأمماعئ/اع0 لمق مماعناع0 م1 أأه؟ أقطا د5عالاءه0ه0 

.0 515816نا || 31 5ملإرطللرع 


لأعتطة عزدمصطدرع 


5128 وايذحقاظ8 


طوقوةل (3) 


عالعمه عتاعتاه 


+605 »1 (ط) 


30 5عالا000 .ط1715و3! (3) .5ع30/ا0 طواع 

عطا صلطاتكةم لاعط عبق ذااعه علء اام وصألتضنامىناد 
عط©طأ أ0 لزلقناه 116 015 لأولاعع5 .1أ5معاع1 (ط) .لززولات 
لع2اناع] ع3 01/3 .وأوانءلاء وأأزع806 لإومناق 
ع3 لإعطأا 300 ,لرولاه عط ملطلتم فح برعطا عاأحاى 


00 اذا 
فلجمات 


عمقاك عو جدء1 © 


7 تت تت تت ا تش 2 ا م تا ا 


007 اقشاع 02 5ق اام 


تكوين الحاستروله فى الأسماك العظمية 
ل 0635 


156 غ3 ملاعأاأم ذذلاعه 5ئ]أ بعااملا عط ععناه 2000م« 10 5ع لام أأمم6 لترعله510واط عط كم 

لزع 5]00طلط عط©ا أه وع:ئ3 علطا أهأامعه عط]! .عنامعه عط أ ع5معم<اة عط 261 لمعلامارعم 

عط[ .صناللعطاتمع عده5 كالملا مضم؟ أاأبنا اعتطئلا عمقتطمعم علمملإتطرمرع-ولاة عط 5أ 

02 ]3 تعأقع01 15 لقن عط 05 ومتمعاءاطا عطا .ومك مصعو عط 15 م لعمعاءاطما 

05 موأوع عط©ا ذأ ؤلط! لاعتطة عتممل(طمع عط©ا وملاصةع .لممعلمأوذواط عط أه صولكرمم 
.52055 13100لأ9085 531 عتعط 15 1 300 ,ولاإطممع عابغالا عط 


01 م2001 عط باط دعن قامع لأعاطة عامملارطممع عط ,كعناصلاممه مملنوال )35و عم 
عم أه مهل قاناصناعوعة أعطاتبا 3 ذا عتعط 1 .لاأرمامع]05م 0مة لاااهع ةا ,لإأروارعاصة وااعه 
.©5600 ع5 أ0 عألاومان ع5 أ0 غأأة ع انان عط غ3 رعامم أقأعوع/ ع1 )3 5أعام 00 


ذأ وما لعو عط] .لاملا عط أه أاأقط١عمه‏ يعلامه مغ 0060م« كهط 35013و ع5[ 
.لاأمطاصع طاتبنا 0ع0معالاع عناقط 5ألا 300 لأعتطك عاصملارطرصع عط انط ععل ابل بامق 11 م11]زا 
علاتاع دآع ش) .طأومعا مأ ووعء ع5 أ0 عمعدعيع يفراه عطا طالااة-ع07 3601016 15 3167| ع( 1 
طعتلطت/لا اعععا 0ألم5 عطا 5 ؤلط) زللعتطة عط ]0 عصلالامص عطا صأ عاطزوألا 15 ؤااعه أ0 عاهع زه 
(.للعأكلاة 5ناملااع7 |ا18أمعن ع5طأ أ0 وصأمواوعط عطا عقه1 


م سس ب م ب م ل ل مس ا 1 ا ل 1100 سه اط لس 7 :170010000000707 مسمس 30 


007 0 كقاام 
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ع5 أن ععدوأكلاذ عطأ 01 ؤطااناه]-ععرطا 5اعنامن ملعلماعة عامملارطمعدم كاه هط[ 

ن0851 ,كلاملا عط ععناه 300ملاع 10 5علاصااصمه ومع35100اط عط كث) .املا 

5 ا7لع1أ5لا5ة 5لا0ل/ااع5 اهأصعن عط آه اععكا عط :5للام2قط لإعأطة علطا 350 ,5علامااصمه 
(.لع امهم لالتوعاء عتمممر 


لإقتر كالملا عط تاعتطللا طاونمعطا ووامعمه القتة 3 10 لععبالع 15 عنمم510ةاط عط[ 

م55 01 00170605231100 50158 طاابب لعلقع0 ااعبنا 5 35 عأمملارطمع عط]ا .عوانط 

ع .لت اطع الله ألاط أطاع5ع1م ع3 5عأاوأوع/ علأم0 عط[ .5طأوعقم أقمع)3| 15 وصماةج 
أمعصتصمنم 5أ اعععا عامم/صطمة 


رطتقعط عط أه كصوزا5ا أل متهط عط! .عأعام ممه ذأ عتوممأكواط عطا أه عأيوماهت ع5[ 
لعصمقع االعنلا 2 طاتلاا عاطهط5أناوص 015 ع3 ,قت ءطلصاط ممق ,طتقتطللأم ,ملتوعطعم؟ عطا 
ألاط 3560ع معطأ م3 5اع/ع15 .530 كلاملا عطا وصتأامعلما ,متوعط معطا م1 لهأامعلما رامعا 
عط أه مملكوع0!| عطا مز 5أكاة عتلمملرطدصع عط ها اومع131 5ااعه 1ه م)3دىمعلممه عأط7203 
07 «ملإطالصة غ15 35 635مم3 عأوأوع/ا 5اع]]ملاكا .50101185 3016017 ع]الاألا 
عطأ م بومعامة عاعلوع/ا م130 3 لقنم 15 5أ]أا ممعل0مأمنهة عط] .عو 513 أكاعم عط 305للام] 
لات (062013عم عط أو عتعصمصبمعىه] عط لالطأوومم ,لهعط 


17 02 عمقاام 


538 نط 1زة 1 


8 مضأ غم ل رع 5 


© كاله بد تكرء 0791075 


ع8قاك عماأتاءغقط 1ه ليع 


رسوم تخطيطية توضح مراحل مختلفة من التكوين الحنينى المتأخر فى سمكة الشبوط 
.معقه ععلالأد كه أمع تضم واع/اعل عأمملإ7طلمع 1176 01 5139065 5نا310/ا 51721159دنا !| 1395ل 616أ2لرع 56 
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8701-0617 اع 0 65اام 
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مرحلة وسطية بين الحنين واليرقة فى سمكة عظمية 


الحد 


- ا يد م 5 ةن 
- 5 م ع بح 1 8 2 

ف 030 . ليه 5 
الككر 2 .نواد ا 


0 5 _ ل 
في قم 
ايد 


و 
و 
7 
رم 
: 9 
, و 2 


عأعامممه عط طاالاا 5121 أهندذا عطا 10 عتممضطمع عطا سم] 519596 صوللأأؤمق! 3 15 ؤلطل 
لإأ5لا0لام ألمت أ5ملطات 36 ذؤطلآ ا8ماععم 350 ترناأباععمه ع15 بعااملا ع5 07 مصملامءموطة 
5ولطمع عطأ 0مة ععزة ما 3560عتعما كعقط عع00ذقاط ضاي عط .علاناعج /إااهعتمسطالام 
مانا 30031 1858 01 لمأامط عط©طأ م1 لمطاأبقاة ااأللا غلاط ,ععأهنن عط أ0 ععوأاناة ع5 )3 لسألوة /الممصاصمه 
6 عط أ0 نه أأوموأوع0 عط!) .ممتأمم أموادصدمه مز وماأعهم كموق أومماععم عط©ا ,لعط بأوال أ 
أ70 أكلام أ زمةالطة لإأعتنام 15 582165 عط أ0 معأة أه0صة عط©ا 35 0ع3650,6 ذأ عأاملا عط عمعطابنا 
أقلام 65 وموك 0018 لاصوا .3010115 ع)لاأدأصاص ع3 /ل19 عط 51596 5لطا 31 أنطا طاوبسمطا عط 
3160 أمععع ]أل فط أؤنام 563185 0م صكاة :3112060 ع3 5مهمممهم أأبالج عم5أع5 عتاؤمة 
أصعمروام ع/ لماعل عط ,ل350216اعء عط م1 ومتقطعء ممتعاعكاة لواعاج 0صق أأنكاة عطا 4ه اعبات 
3 لزاه حهأأصعص مأ ,لمعه عط م1 االأى ع3 كم اهصة عط لمق ,للناهل لأجا عط م1 أعلا 15 ممم 1أهم 
56 0860لا 10 5أ عاوطللا 3 35 /إل0ط عطا ضض5ئأ300 صا .5عوصضقطه 70658] )0 بيه] 
الت ععماد .طأ/لامو عأمموم,عاعط 0 5عععروعل ومالرقن/ا 2015م 115 لضة ,لهأ]زمم20م 01 عومهطه 
بل8طلمعو08 5هةو5وعهم]م ععزاءقع ع©طأ أن تو[ أقلاقضلاصمه 3 3050 92002 3:8 5565ع2606م عد5هلا 
أانالة 0ق ماما 0565آ1م701 قاعم ولقطووع ع©طا معلانلا أمعصهم أعولاع مم معدجمطه ع6 موه عرعلا 
علقم عط عدباقعة5 ع36ام وماممما5 أمعامعلاممهت 2 15 صملامه3650 عااناملا 0 513086 156 
(.51306 5ألط أج لعأمعد5عرمع؟ أله ع3 5لمعأكلا5 0030 


53701017 اع ع0 5قاام 


غشاء محمى وكوريون 
دوترمتك عن عمورطمتعصر 
قطب حيوانى 
عامم اليه 


أغشية جيلاتينية 


وعمةعطمرعم] 5يامسمتاقاعع 


عأمم أقااعء؟ 


تيلا امياك البيض 

بويضة الضفدعة وبها أغشيتها. الفراغ الحولمح 00010 

ضيق جداً ولايمكن رؤيته. طغ1ا؟ رده ونعمع”1 
135 طتتزء 111 قطاع يظهر مبيض صفدعه تامى. 

(.40 ع) ,لإنروهه0 205] جرسأظامرع د طوزنامطط! ترملاءء5 4 


حويصلات صغيرة وماء11!ما1 يديه؟ 


تجويف المبيض مليئ بالليمف 
لإعددده أه لاتحم ع1ز!-ع53 
المصم! طغتعر لعالن1 


أوعية دموية فى جدار المبيضص 


لوت بردئده مأ واعويهب ومواظ 


جدار المبيض 
ونه 01 اانا 
بقايا الحوصلة بعد التبويض 
ععكلة عاعتلاما غه كأممصمعها تمزق جدار المبيضص 
رمتاح اناده القبج نجروحه أه مسس1صنكا 
تجويف البريتون 


اا دمع لوعمماتعم 
البويضة فى عملية مغادرة الحوصلة 


عاعتاله؟ وستحوع! 1ه ودععمرن مذ متنا 


عملية التبويض فى مبيض كيسى 


301١‏ أنا/ا0 نم5 بألق/ا0 05 عملأ 3انامع53 
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70107 قاع 08 5قاام 


قلمع2 مرعمة 
لاعن اامارعو 


ما كيه تمدعم؟ اونلادء: 


عم 


دعالا810معم5 لإمقطلائم 


ذلاعء [هتانادعاتا 


انا لمع 10 قمعم أهنلزوعر 


معمأعنطاه معاون 609373 


قطاع فى خصية ضفدعة يوضح تركيب الأنيبية المنوية 
(« 52030.725) لولاعع5 ,ذتلأوع] و0 


017 01لااظالاع 08 كشاام 


رسم يوضح تأثير الغدة النخامية على المناسل فى الضفدعة 


مملاعة ذ5أ5لإطاممملاط 01 2803و013ا 
عطا ما 5عأع0350و عط أه مهلأهروا لمة 
من اللاملاك 15 م10أقللازة عأقص عط1! .و10آ 
عطامه عاقممع؟ عط©طأ 102 أقط©ا ,ع1 عط 
رإذأ5لإاطممملاط لإاط بملوعط 8 غأطو 
عا :5لأ5ع1 1 بعممصضلمط غأم 900030010 
لا031ننا قلا باعلال لممعم5 5 بلإعملاكا 
005قط بموألكه 8ن باعمورة غ بععللقَاط 
ان) ز5لااعأنا لأا بأعل0أ/اه0 600 إلمقنان0 0 
1 002 


لطاع 005» 1050 01 51005 5 .15009 (اقعمم)ناعا روماتامه عط 05 5955 ووه عط 05 نروط 3 
عط قاه؟] 0ع/امطاع؟ 32/3 ا 0 .أصمقام )8/318 3 0 5علاقع| 7ع00لا 6005 اللاعم لاا © .51875 أضقام مععيلاةم 
(©) ذالأو عط أه أمعصممماع/اع0 مممعاة عط©ا ودأللاملا5 مع300 ممقاق5 عداماة مق ]0 أعنلألاه 


أ- جزء من كتلة بيض الضفدعة الأوروبية الشائعة. ب- شرائط بيض ضفدع ممئدة بين سوق النباتات. 
ج- بيض نيوت تحت أوراق النباتات المائية. د- يرقة ملمندر البى مستخرجة من قناة البيض. 


ه الخياشيم الخارجية فى مرحلة متأخرة من نموها. 
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/1 010 قلاع 08 5ماام 


قطاعات في مبيض الضفدعة توضح البويضات النامية 


0005 
0 
يها 


عدةعطترعات ممعاعيم 


5ناء اعنام 
5025م معراء لأونططترت 12 


تامعاعنات 


كناط اك تأمرمب!ا[ 


الءه عاعذااه؟ 


عمقعطتتعمر عو أعتام 


(كناء[عنام) عاعتوعلا المسترمعع 


فطعلا دومعلا 


أعقاناءة عع مط سترطالة 


معني مععطا 


وعالاعوه ع ماب 70م 


(135 .5030) 5عأالاع00 0201/1350 ولأللا0ظ51 لضأاعع5 بلأروياه وممر] 


0/313 انقلطأ اصصق دق طأونامعطا مملاعع5 م 


ا 20 


5 ععقم؟ تامصنا 


لق لمعه 
كيم حيددك عالطوكا 
عامااة1 


10 10لاأشزمع 00 
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ق. ع. فى منطقة الخياشيم ليرقة ضفدعة ذات خياشيم داخلية 


2 ع0 للأع لقسعاط 01 سملعوء: الزع عط) آه .و .1 
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01ةن عوالاءد 5301 1 حَسيدبكحب 
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أعلات ,هع 07 أو مماترا 4 
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طععة عتارمة أمعرء ]اط 
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عاوا2 عواء/ا لمعامعءلا - . 
ع1  )0111‏ 


-- -ح 515 طترسرباآ 


,2 طوعة اورعءوزيا 35 
م (للقتطعصهمم "1) 
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ا 2 لو 47 لس يم 
3 5 ي © 
5 58 ا © 
9 6 تهت ه 5 ع 
وا 8 
3 8 3 25 0 
5 8 2 
8 5 ص 2 
ّ 3 
9 5 


53 
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5 له 
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111019 17و سد 
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]38 10 وملاهم 


إخ 21117101311053 إجإمنادك 
00 اعم .دسب 10113180 مر قناع وعمفع 
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[1-6* 5* 10 3117 11111]< 101331 10 161ناتنا' 1م2100 
لهو ىا هم قت جح ميج يكم و ملم | جسن ١كي ٠١‏ ١٠ج‏ 


1 حو 5 


0303لا سس سر 
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1 15[[و .ات ؤيظا 
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ا اسع جسم 111100 
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500016 سا سيا 
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701-07 قلاع ع0 كماام 


زه :0 را سس سس سس سس سس سس سس 1 اسك 


تكوين الحلد فى الضفدعة 


دعل عم ١‏ . 
ل اكفاك 0 
8011121101 سفيها 


طبقة جرثومية 


ى © زه 


د" خلايا البشرة الملونة 
يا البشرة الملر (م) 


)6( ذااعء المعمعام اممدعلامع 


طبقة تحت جلدية 


5أدلعلامعء أن ععنزد] برعدممد عنوزلع علدا 
طبقة اسفنجية متوسطة 


كلنصهءلزمن كه ععنيدا اعدمرمه علوتلعمدعاما 


كه صتكلة 1ه سملءء 0-5 زعامم80ة) لزأعدع كه ستكاد 1ه صملءءذ-8 رواتصبعم تزامقء آه متعلو 01 ممناعء5-ة .عه 01 ستلة 01 امعدرمماء 12 
013 مكاة كه دمناءعع5 .8 .(1953 بدمواعله8 تعلكة) عه 1050م:00ماعطا أكناز 2 01 ملعل 1ه ممناءء 2-5[ زعأمملة) عسساتممر 


معطم م) 2م61 


لعامعمممعة 


لعط مما لامةء كه مماوع ]1 
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5تمسمعلزم 'أه عمةءطسعص أمعمء كول 
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لإألرقم امعتسعام تالس 


(ع) 


5ل سم 
طامعطة عداناعةن 1/1 5ع سم 
لصةاع 61 


م أعيك 0ع كناءنلاة 


/701-017ا قلاع 08 5قاام 


قطاعات طولية توضح تكوين المخ فى الضفدعة: فى الأعلى فى يرقة قبل التحور وفى الأسفل فى ضفدع بالغ 
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عاءنتمء 111 بطين ثالث 


00 و 1 ْ : 7 ' 7 5 4 ِ ل 8 
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1115 سريز يبصيرى 
حبل ظهرى 


وريم 


تدنا أن ط أل دتكها قمع 
ك5ناتمملمط هجوز 
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وااعه 4 أقةاطامع )همه 
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56 


67010 اع 08 كعماام 


قطاعات عرضية توضح تكوين الحيل العصبى والأعصاب فى الضفدعة 
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(111605نا1زمتززمه) قناتترةء عتاعط)هممنز8 وصلة سمباتثاوية 
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ع3 5اعط ماهم أقتعوذ ألا أوأععمة بعاعواط 5010 مز مللامطة عق 5عط؟ مأمم علتأهدره5 .ملقتط عأقتطعارع7؟ 

!273 عأاتطلةا طلايه كاعقاط ع3 5اعط؟ ماهم لهاععذانا اقتعمعو ز5عاعرأه عألطاننا طثأيب كاعواط مآ لععأهء ألما 
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عمليات التحفيز وتكوين الطرف فى الضفدعة 
عاناكمقه عنأه ش 60602 
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١‏ 
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© .005نا3 لللاه ؟أعطأا لاط و5ععم]م عطا أععلاع وععروعل ودأنزاهاام؟ لمة لألطا ,لممعة5 05 5تأمأعيلما عط 
بااأممعظ ,عئأأة) 5ننام 32 معاوءط لمة كاعاطا باط 0ع216ع01مأ ع3 5مملاء3 علالأعبالما عطا أه 5سطاأومعزؤ5 أمععع]]ال 
.(1971 


عمليات التحفيز المتتالية فى منطقة الرأس فى التكوين الأولى للضفدعة 
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أ معنزها 
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لناطعطومنا هق أه 5ق اصع ع1)أما 120 لق للرعلم5ع ل عطام زا أه مأواءو0 
طصمأا-للتط مغأما لناط-لملط ماما لللطتمع موأطأطم301 ضرق أه لناط-طرر زا ج أه 
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تكوين الطرف فى الضفدعة 
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01017 ا قلاع ع0 5شاام 


تكوين العين فى الضفدعة 
108 ع1 1ه علء عذا) أو أغسع تممماء ]1 
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العصب البصرى 
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الضفدعة: منظر جاني للعين وكيفية تأقلم العدسة مع الضوء 
العامة ,8 .لملاععء5 أدعتامعلا مأ علا مقالامج ثم .23660000003100 5أز 0مه علزء موأطتأطمصمة عط5ا 


5الولاا لموعط) .ذمع| )0 أمعلمع/امم 10قلنمم] 5016 :266000350003100 مأ رن .ممناأ6»«داع) 15 80/0 ]0 أمورروعه 
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تكوين الأذن فى الضفدعة 
(.5نا2 ك1 ترعالة باججوعلع12) .1108 عط 01 2222182105 21011017 عغطا 01 اأسعصسمماء 12 


مواقطمعء معط صمطم 
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نممو املمع 
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سه فتلاء5 روأععاالق 
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كلللالع أ 2 
لد نا ا ) 2 
لقمق عمايحكء 5 
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اس ع ناولا 
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قنوات نصف هلالية ععمم!) دلقم عدانت تعتصرة 
31 

صفيحة الركاب علقام لحألءم ماكر 

العويمد ذزاء دياه 

حلقة الطبلة دنءاصدمدصططلا؛ 5ن انامخ سم 
الطبلة 011الدمداب]- 


دهليز الأذن الوسطى عانانايع ع عان10ل/( 


مساحة جار ليمفاوية معدم؟ نام يرامعم - 
بلعوم 


قناة أستاكيوس عطننا مقا تأعهاكناتا قرا 


(طعنامم فاط تل مندرهنودا) 


غضروف المخ عع اتامدء أقتمهت 


ميز نشيم القلب درم 1000م امدعكز 


الضفدعة: رسم تخطيطى يوضح تركيب الأذن الوسطى والداخلية 
0115311 1260 قسغ طع؟ رعه 8 عط ]1ه عدو اتعصصة مسد عللللس عط زه كنيد 


870-07 ط0 كمقاام 


تكوين الخط الجانبى فى يرقة الضفدعة 


.ةا ع0" عطا دأ مسعاوزة سوعنه عمدء؟ عصلا لدع ها عط 1ه ستعام09 


الات طناععام1 1 
علازعم عم اا لممعاقآ 


افع عصن5 
نالل مام كيتنا ا 


ب مصعم عهذا أمعامه] 


عم ةوطتمعمم الاعزمع م8 ااعء طامعطه ععمما عاسانك 
طع نامعطا ممتاععة - ععهاد سنتم2 | : 
صدعءه عمنا ادع نةا عونعامهتقممه؟ 


ممناععة أهاره؟! -عقرة)5 تمرك 
ا 
لفيا مرماءه) 


عاعاوعء يد ع0 
عدناءاممماعموام5 
ممعم عونا أقععتها 215925 -» عقرة]5 ماكلك 
عمنا لممعنهآ انمأ ماد عمتلمعاي 1 
متاععة 


115 1 2 
اهمع 0819.() 88105 030 عقرعد 


عمنا [معغها ؤه مأقامه 
لتعاكلاو 


اليرت “قات النردنت وا 


مكدع لماءة للا 1لععم دك 


مهع31آ1 
لع ممه 
س1 (كععقن اقمسعاءة) )ثم برماعة1 ان 
81000 
ع0معنهام بومماءة ان 


لحننانا اقساهلب 
(قمومطء) : 
1 40 امع عتالصقطط ا 


كتتصقام اعوةعلا 81000 720 
زمكزامء12 01 مدع 0 


3 // خعتهم لممعلترع 
ا (دمقمطع) 

3 > نل «عمترة القع مآ 
ميم لقمةء اقمومط© 


الاق رملمعاما 


لوواع أدكدلة 


لاالاةء ع0 تع ريك 


(203ملاء) دععقم لوميعام] 


0 
+ مقا 


تكوين عضو الشم فى الضفدعة 

مما 0119 عط طاعتمعطا سمتاءء؟ اهاازعدد رثء! ,مه 1) .ع10] غطا 01 تدعنره 9رمغع 0112 عط 1ه غصع سجرماعمعر[1 
ل801107) .لفقضصق لقلقم عتك طعناه7) تسملاعء؟ عولعء اكصهما «واأعرعاووط لطع ,م10) .علارعم لسة ع0معوام 
01 011210177 عتده 9 7طترء عط 1ه مسمتاع ناا مسصوعع؟ عتله تسعطاء5ك 
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لا 00 /ا8 اع 


0 كقاام 


قطاعات عرضية توضح 
5 )! يزودرم وأنقا ,. فى يرقة ا لضغفدعة 
0 ممم 
ائععه [دجلاء11 
عه ةل ع2 
عع سام 01م ات 


ممع اعم 


علرماممعاء5 


ععناة! 505131 عاقام لقععاةا! 


مدعل مدعطا 
َي تدمع لملزرء 
أعمع10تطع مامه 1 
ععلزها عتمطعضوامة 
مطعلمامهء 


عا 


لمع0 20650 01 21013 أغتء 0111 5105108 52810127 ع1ننار) للعنامغط) ع01م20) 8018 3 01 .5 .1" 


603 


(1949 .تعسأأاعساط معالة) 


1-1052 


لونامق لوالعوعمعم 


-ممطعمقام5 


113 لا 
7 عذناء ام 


تلمع ملظ ١‏ 
لقع زعم 


لتناتلمقء وعم 
ناعم 501130 


ؤأاءه اونتةءهلمظ 


وعاء5ناجرمه لنه31] 
لتباتلمقء ترعم 
الباق أوتلعوعء معطم 


ناتلعمعو0مظ 


تلمع ه500 ١‏ 
لمم 


لاف اكرات فين 0 


0 ع0 عغطا 01 أمتدعط عط 1ه اسعسردمماء و12 


0-07 08 5ماام 


إلتفاف انبوبة القلس فى الضفدعة 
ل ا 02 
5 م ,»د مخ 4م 


و 
أوردة رئيسية واذدذلك منصصه©6 


3 م 
0 5 
أوردة كبدية دوعلا مأادمء ا 70 0 
5 


0 01112152111205 أقطا عطنا) لقلل نا أتودما كه كمماء ع0 (زوعغدعطء)2؟ اله لصة) عمع]؟ [أه امعلوتليس رمعل[ 

111121 بث .2510111 :5 ركلا2105؟ 51115 35 لؤع8] رقت 05]22101م عط )3 عسلاعة)5 بخ .كترء اسقط اتروع عياه] 

ان كث .') ,ع الااعلانا5 )عم هقط5-5 1ق عتقتئط 102 رقا رلأءئأل دده ولصعط عطن) اأمرفعغعط عط] .0 .كتاومأضء)32 كلاصمه 210و :ا 
لآ ءالع سامع؟؟ عطا م «متععاصة لصة لأدكرهل ذأ امغتكمم 2[1ه1] دوأسناتطة عط بومسمتلصءط عط أو اللاون”م 


604 


00ت ظااع ع0 5١م‏ اًرس 


تكوين الأوعية الدموية فى الضفدعة 
510 خطع أ عط تر0ع] رولإتتطحية تإلجدظ رم20) .0انتطدة ع150 عسضتمماء0 غطا 01 بمعاوتنزة برقاناء5ة؟ لمماظ 
.510 اطع اما عا حده :"ةا ,ولإتطادت ع1 عاهآ :مناه 8) 


وريد رئيسي أمامي 
(مدانعين ونعن اممتلعيء عموعاوم 


7 
١‏ / 0 3 - 5 
شريان سبائى ورحشى تزعاءة لامعق اللمعاءاظ 7 : ١‏ ة ماعب عمذااءاأ» لقعا وريد محى أبسر 
أبهر بطنى20,8 اناه سس 
بصيلة شريانية 5ناوم2)1 5لطاناث م 


بطين علء ساملا 


ماهم هم زااعات؟ ااعز8 وريد محى أيمن 
1515 و5لالأأ. جيب وريبدى 
وريد رئيسى أمامى قناة كوقييه لون يلق 


(ةانصسن مأء؟ اقمتلمةء تمتعامث 2 بروزوين ورنووح وريد تحث ترقرى كم المعو 
ماعنا مقالاة اعطناك 


شريان سباتى أنسى لتامعقء لقتمعلما 


لم2 بت موصرانه شريان رئوى 
قله 7603 505162701 وريد أجوف خلفى 
مزع 1م12( وريد كبدى 

كنا6005 511005 جيب وريدى 


بصيلة شريائية 5نوهتع3 وناطأن3ا 


بطين ءاء ضامع/ا 


أذين أيمن عاعاية أاونم 


تكوين الحهاز الدورى في الضفدعة كما يرى من الجانب الأيمن 


١ 


شريان سباتى أنسى متامعق لقمعام] ا 
1 17م مل بعنع1ة لا تتكون 


شريان سباتى وحشى 010مروء اقدعءة 


أبهر ظهرى 3 1020:531١‏ 


مصير الأقواس الشريانية فى يرقة الضفدعة 
60 ع10! عط 1ه قعطء نه عتأاممة عغطا 1م عغه"آ 
605 


/1ا 010 قلاع 08 5ش6اام 


قطاعات عرضية توضح 
تكوين الخياشيم وأعضاء التنفس فى يرقة الضفدعة 


3 12185) (ر7:12ع)) .قلاأع لفسععاء عط) 01 اعتمم ماعنء 1 (م70) .م1208 عط مذ وسمل)دنتاووعم لاوحرما 
0013 فلناعطك للتع امتمعاءء 6 اممعغاصا 


تجويف المخ الخلفى 


اعمع مط فطع 


001 9 
عاعامعن 01 ٠‏ 
أبهر ظهرى ١‏ 
قممة اقؤعرهن 


قوس خيشومى ناععة امتطاعروعة 


خيشوم خارجى الع اقدعءة - 


اععة عتاعمة 'أه مهم أماوع لا 


تانارلعوع مرا 9 

-- تجويف التاأمور بورد 0 

مي اي 0 لتحدية 
غشاء الثامور «بلعدءممم 


أبير ظهرى_ 


مم أوكعون1 


اق ]مهد ور 
أأع اقرع 81 : 
عه لمنطعمس8 ___ 


- الاقم اعامة ذنه ورم 
+ يان خيشومىي صصاد 


5 بمعلمة أذأناءمدط ) / لاسن خيشوم خارجى 
أبهر ظهرى مدمة لقخرمد] 0 9 ا : 
1 


0 ل برو يود 


5 الخنا*ة ملم وعم 
غطاء الخياشيم 0 5 / د اذ 
ا مراع بن “كلمع اروم قوس شريانى 
0 0000 
قوس شريائى طعة عتكرمم 00 
لزاع ممط رع 11ل شد نا خدث ارد 
م عل ولفأطعموم 8‏ بوعايج سريان حرسومى وار 
جرع شريانى كناقت اك215 كلا0نا 1 واعووم 
7 لاع اممعم1 


قت مدال 
عإاالاس ادتطعمومتا تجريف خيشومى 


تكوين الجهاز التنفسى فى الضفدعة وتكوين الخياشيم الخارجية 


أبهر ظهرى لوم 


1001521 


معن احمالعى موأمعامم وريد رئيسى أمامى 
لا ممعم وتو العقصب المخى الخامس 


صفيحة تقابية عيدامءقء٠‏ 
أسئان خيشومية عععام 6111 


كاائع أقامعكت أن ادرفم 


خيشوم خارجى !اج احمعنءانا 
بقايا الخياشيم الخارجية 


00 1 0 ماسح ع7 انع ممم ة غطاء الخيائ 
منتقفس ع12م5 تجويف غطاء ا قل الله نانم حجر يأشيم 
ا 5 
زنزاده على قع1) عبدووعع ووابعهم0 الخياشيم 1 خياشيم ذاخلية 
بتكف اوتلععلمعم تجويف التامور 


قطاع عرضى يوضح العلاقة بين البلعوم والخياشيم الداخلية والخارجية فى الضفدعة 


101اعع5 عؤومع 23059 روعأ عتلا 1ه قللأع [ممععغيي 320 اممععام] غط) 0) روونقطم عل 01 ممءغقاعه 


66 


001لا اقاناع ع0 كعقاام 
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قطاعات فى يرقة ضفدعة طولها /امم 


حفرة شميه اام بررماءما0 
تجويف بينى اءمعه21 

طبقة ملونة عععرةا لعافم مونم 
شبكية كيللتان 

عدسة ومع] 


العصب المخى الخامس لا مصعم امامو 
العقصب المخى السابع لآلا مبمعن امتسيوت6 
حوصلة سمعية عاعامع بد 6041 7 

العقصب المخي التاسسع 1 بعد اوتاه كه 
العقصب المخىي العاشر < مجعه ادنموت 
عصب الخط الجانبي مبممم مهنا اقعام] 


111 عبممن (وزود0 العصب المخى الثامن 
لممطع16ول< حيل ظهرى 


لزاعلا امعتلمقء عملعامم 
عصب محكى أمامى 

قطعة عضلية انرو 
تجويف عصبى انمعوتنمئم 


عصب شوكى بصعم احمامة 


قطاع جبهى فى يرقة الضفدعة البالغ طولها /اهم 
ململ]عع 5 [أقأرمع؟ :ع1[ممل3) عه ,لمم ع1 


عرقه عصبى انع [ورناعلدا و 5 

7 6د له ول امع 31 
قطعة أدمية ممرمتدحعءم 3 2 انع15 ميز نشيم 

قطعة عد عضلية تنك شيا : 
عصب الخط الجانبي مصعم عمذا لمععاما 1 
قطعة هيكلية رس م : 
تجويفا عصبى عونم نء» ب ايراع 0 
1 حبل عصبى لءوراءهه 8 ا لي ل 
وريد ربب خلفى لك أمللمقع١‏ اووط 4 5 
عصب تحت الحبل الظهرى ادلومطعم)مه-طن5 34 
يلوم 2061050 لامر 
ميزودرم جسمى الاء756500 +1أاقتدن5 1 

ميزودرم حشوى «ععلمدعم عامط مدامة 300 


مقى انال 1 9 
ا 


0 ٍ 
نوها عاو 11 4 | 
ا 
10 0 
2000 
0 


/ قرمة [وئممن] أورطى ظهرى 


انا 


إقناة الكلى الأولى 


ره - 
أوردة محية عدف عوأااءنلا 


قطاع عرضى فى منتصف جسم يرقة الضفدعة البالغ طولها /اهم 


بلعل9ع1 تإلوط-ل1م عط طونامعط]' .كسملءءة عومع:؟215 2 :ع[ممل2) عم: .تددم 7 ع1 


851701-07 اع 02 65 اام 


قطاعات فى يرقة ضفدعة طولها لامم توضح أعضاء التنفس 


حفرة حشوية رقم ؟ امن لمعك "2 جيب حشوى رقم ؟ (اعلامم لحك "2 
قوس حشوى رقم ١‏ ننه لمحت "3 سس ل 
قوس أورطى رقم ؟ لامو ءلمو “ديه 
حفرة حشو ية رقم 5 تاعك اس 3 
قوس حشويى رقم ؛ طعية لمويكت "4ك 
قوس أور رقم ؛ رعيه عتدمضد "4 ١‏ 


قوس حشوى ( قم 2 وعيق ادععوب "ار . ٍ درو 
0# 4 00 
قوسن روطي رقم 2 تنه عنرمة "5 ا 7 جيب حشوى رقم طعلدمم أمممنودد أو 
9 م اك : بم : ًَ 
ى رقم 1 نانع امسن ع د 1 


وت 
أنبيبية الكلى الاو لى «ابحانا؛ ممتامعممعم 


معى خلفى اناك 11110 


قطاع جبهى فى يرقة الضفدعة البالغ طولها /اهم 
ماملغعع5 [دغترمم) :01م20) م20 .س7 ع1 


أقواس ابهرية ونالكمة تارم3 1 
0 ] طعلامم آدءء ولا جيب حشوى أول 


1 عحدمعع انعنووالا تجويف حشوى أول 

1 33 طِِ 5001 

11 ااعنامم أدنن5٠‏ جيب حشوى ثأن 

حال الع نقمعير المععوالا تجويفا حشوى ثان 
7 حك 11] طعسنم لدعين :ا جيب حشوى ثالث 

3 

- الل عن تع لمعو تجويف حشوى ثالث 

11 انهم لوعن15١‏ جيب حشوى رابع 


قناة أستاكيوس عحابها مرك ماجيتا 


(! تااامم التنكؤ لاي 
حفرة خيشومية أو كك ألعك لستطعصدكقا 
غطاء الخياشيم لاللاانعسمم0) 


حفرة خيشومية ثانية امك اسطعدمدئل] ا 
حفرة خيشومية ثالثة ١1١‏ تاعاء ادساءدهمنا 


حنمي لممععوتلا تجويف حشوى خامس 


متنفس اماه 2 ناذا بسنا بر عم رنوى 


ا 
رئة الإقلا] ٠‏ 
0 1 
: ُ/ 
3 ! 1 0لالج طور ابتدائى 
ما 


طور متأخر :01ج 5 ١38‏ 


تكوين الجهاز التنفسى فى الضفدعة 


0 ممما عط 01 ندع اكزر لرم)م امومع عذط) 01 ادع تدم ماع نع 12 


5253701-017لاع ع0 865اام 


قطاعات عرضية فى يرقة ضفدعة توضح تكوين الكلية 


ا زف 
5-5-0 
١١ +‏ 1 
1 1 0 70011 عع ماما 
افنرو2] 1 0 / / 3 امعم الى مات 0 00 
1 00 2 | 0 01 
كلانتاعمرماع لتمعتما, / 120001 2 1 ١ ١‏ : 
عأناطينا برعصم لكا كتحص اع ا أ 
5 ا 


اعنال عستامعوممم , 20043 لم - 


07 و علناطتع ا ! ل 1 
/د5نه0] 


مه اذه" لمعه 1310© ها 


3 تاملعم رامعل 
للق 


سم لمم نوين ]8 


ون ابمعصماع امار حر 


لزهاءع00) - 


50183311 


تكناء [م 10م ترن 5 + امطعمقامك 14 


عتتا امونادء صدام5 * 0 
ل ١‏ الم" 


تكوين الكلية فى الضفدعة 


(متتاء"1 ععاكة لع تام تسمعطء5) ,عاباطنهة عتعمتامعهمهم عذط) 01 اسعدومماء عم 


اتمعومسسنل 


لماعم 
أقصم ا * 
01© 
10111 تأعفمرماة 


ماوعالا 


رسم تخطيطى لقطاع عرضى ليرقة ضفدعة طولها ١١‏ مم فى منطقة المنسل الأولى 


.20201) م1508 .تسم 1 1 عطأ 1ه ستل مسهم لفمصمع عط زه اع1 عط طعنامقط) دمع ه01 2220 تعطءك 


609 


0-07 08 5قاام 


تكوين الحهاز التناسلى فى الضفدعة 


لا قرع ل رولرع اقوط 


تلمع ومموع ك8 
العالاشية 


اق لقمه) ا 


2 


(ع#ناعاصه ما ممامة) بمعتنء وعم احوروط 
وصعع أدتلرمصساعم كه لتقم لعمسوعمم حل 


ععقامة لقومع هذ ذتاءعع 


ااءه ودعع لمتلعمصملوط 


تمماعه 6 


طريق مرور الخلايا الحرثومية الأولية فى أبو زنيية طوله ١١‏ مم 


فتحة الأنبوب 1 
8 نأدٌ المحاددة 
عقتان؟ مرناتاوه ل بع 5 7 
3 
قيض + 4 للكلى الوسطى 2 كلى أولى 
لتو يده كد آه اعصسية / يي 3 كم طمعصميم 
أعنل عأعطارء «مععمرة قم 
(عقطية لسلاده) 


5 93 
اقماع الكلى عم امعصووع 1 
الوسطى خار حه ‏ كءطعماعل كاأعتونة »> 


5عاناطتة ددهم 


كلى وسطى 


ك0 مع ومو 1 


تميز الجهاز التناسلى للضفدعة إلى ذكر أو أنثى 


عط) مغصا رخ) دوع )5زة لداتسعع0نا عط 01 ععة)5 أصعء111لم1 عط مره «ملالومقم) عط) عمتلجتمطة كمرورع دلت[ 
عأقتطصع2121016502م ع2[ 01 ععسع وعم غط) عغولاظ! .5م120 دا (0)) ده للصمء علدمرء1 عطا لسع (8) سمنقالهمء علوسر 
.5655 )50 لذ )غع مل 


70 


8007 02 5قاام 


5ل مام 


مه اقطمء6 2705م لبرت كاف رلك 


0 لة طمععرع دعر 


وللرعغومم «سسانعمعطية كاذل امهملاط 


مماءقم اهدج لوره 
لاط ]م1 _ 


3 2 235 لماع عناوءطلعة 
مماقطرعءن رع طمرمطر 3 : 0 


لنهلاطا 
لممطءمغمم 


لام مسماعمء اهللعمءامعم 


إراندانا 


كتلاناء أكرع بال عع 11 


سرع ل مومع عإامز 


لام 11110 


لرم 031زمع 
تمرعل مقعدر ارمع 


ل أقلتمطءم)موطناد 


متراعلماعمرم 


نط اته 


ق. ط. في حنين ضفدعة طوله 6 مم 
(5020 .2128) ل10اعه5 121 ألع 58 ,ر(18 عع2ار لطء1/15) ولإبطدوة ع0 لصصد4 
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107 "قلاع ع0 كطضاام 


5 ' لدمزلعقة 'امتاعامم 
لقوزلفعق عم1رعاده:"ا 


: يلكن عاعلقت؟ عنا0 
لدم اقستمة 6 ؟ : 00 <مسانطا تنم يفص 
انل 20 اووروم ‏ ! 28 ام ع 4 :1 
ا سيصيح يدم حوس ١‏ مراص ممم 1 ١‏ أمتمطلله 
١‏ 0-7 0 6 77 أ اسار 1 لولمه 
ى - 4 3-0 لا كت «ماتجمصيمة 
١‏ :2 8 وي لد 0 03 98 3 ل 


#انصبا 00 022 
ال / منك عنام 


1 1 اام لجرماعة |01 
| كأؤنزموملزرا 
5101210071 


أعنال وكمطمعووجط 
عطا ماما عمتمعمه 


نك : 1 
هع21 لةأناعقئط كعم 
ل | تممه اقة 
عا سس : 0 تاععة امترمع 
عسنااعا 2 33 
5ع عايج ل ا 0 لع 0 لبط 7 ل 
00 5 101 
(م) ا 000 0 7 
5 0 ' 5 
ماعنا عن الع زلا 0111010 ولءه «لإناسناذ 
اللي جيل ناأءك؟ اممتلعةء ا 
(معتحت ]و عون ©0056 اقممما 
اام 


لمتطعمصط لعاط1ة 
طلععة 1هرمة 


أوتطعءصوءط اكرزم 
ار مرك طععة أقاممقة 


مو لواطال لقعا 
مملة الال العا 


وتلمع . 


ق. ط. فى يرقة ابى زنيبة طولها من 5-/ مم 


د01 لاط وعغةنتطعامء/؟ ع7 [ن نوع0[0لإ"تطاصطظط 121و محطهن) سموعد1) عامم20) ع0:؟ سدمر 6-7 01 وستطةرط (4) 
2001 111ظ2-1 ماع51 01 ماذةأسضعم طاام 0ءول] .عصآا .00 مسماكتطلواظ 56 ترط 1953 غخطعتجزم60) .سمواءلل.]1 
.01م120 1085آ لمر 6-7 01 وقغطاء :2 غ201 عغط) 1ه عسمتصورط (8) .زمسممصسوت 
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(/3223 مم 


85001 111آ1ط[-كومناء11 1 


1551011 0 


0 


لقعم طط)ل؟ 11560 .عسآ .00) ماككلد8[1 عا علط 1953 غطعتمروم60) .سووالءلة .]1 


عستا 5 وعاقعطعاعء7 عدا 01 نزع010لا«طتصطظ ع 97لاو نرقمتدمن) تدوع 1) .عامم120 عه20 سدم 10-18 01 عستجوعط 


ق. ط. فى يرقة أب 


: 


طولها من 18-1٠١‏ مم 


104 1 7 إلا 17ت [201 
8107| 5311918 ] #نام ج 219 


0 3111 211[31150] 121]53111!كلنا 


بامتلع] 591216 ع 


9 [10!131111) 58 لات 


011313 حملت دصمع 


15 1312 59121152 
13 110 |1132 3015 #تدمهرة 
لا 10115 نا لتباماد[!8] 


5504 
001 ورنيمو 
1 111105 11134 
د10 #نردتم 0 10 ١‏ 2 
عدت ناا ا ا 15201 
8 أ#تادتدمو ا 
11 011 إلى 5 1280182 000101 
0 1 110000015 وليك 
ل موسر 250012١‏ 0 
!0 4 


0 ا 
ك0 
تاتاكع] 1122 اا ممد 


]912111[ 110163 #اتزونم 


6 7 10 2 م | | 


تلت 
ما 


للمدلماكت 
نت 211 
11010 
51541100011 
500110 010 
20 
مون25[ 


415118 >01 


134 110111] 


سخ ووه ملة بنمن 


10 
العف انافك 


5 0103م 


1113 11 
20110150 


0 إندعتل 
2 011100 نا! 101182 
[1]211103111! 12 


9) 


هنا [1[3 15م3 منازى 


م 
كه 1715531200 211111200 


5570107 08 كقاام 


617 010/ا8 قلاع 08 كشاكم 
ق. مائل فى جزع يرقة ضفدعة ذات خياشيم خارجية 


23 ع0:] للاع ادضعاتتء 01 رمولعء" علسضا عط 1ه .د عسوتاط0 


لالظ عوع و51 ل ا عيب 1 


لمعم عمتدمهم 2 | 


ب صنت عنام0 ١ ٠‏ عافوعل/ا بدماتلسه 


اط م0119 - حر 


عاتم 
| اقصالعة 0 
1 ا راعلا 


ل ١‏ -منوم8 لماز 


إ سس 2 -- مهذامصة© لمتصهك تتلا 
منصق عرهة ا 


ملسست هوتاعموه اوتمع تزرب 


ز_ داب أقمعنة! 
17هاعة |0 ع أل0عممم : : 1 . 
212 ل لطسلدسم. لزعلا لوطزلعة0) عمتعامم 
وموم قاط حا لما سسسم > م05 كدعةامموع0 
إلى امه عه عا --- - ق6رمخ 1 

00 مر 7 بح اام )6ه عنام يرم 1 8 20531 
تاتناناط أ لصنلام1 - 3 / سه وانا8 عستامعصمرط 3 جد 11970101115 

هع 01 3 0-7 ١‏ 3 - لمماعماولم 

ممع 01 


--مرواعه 0 


١ 0‏ > كدونة افستفوقع روترعاممط 
أعوعو !ع" | البلا 001 5 70 2 
وملقطمععدوا1- ا / هوزاعرم أزممم ‏ - دعأاناطبآ ععطمعممءم ل لسرم 
كمع - مد عثام© للك 0 اسع ووراعية اقرعهوزلا 20 مت 


ق. أفقى فى جزع يرقة ضفدعة ذات خياشيم خارجي 
1312 ع0ئ للاع لقمفعاتء 1ه وملوء: لقدعغط عطا أو .د لماخصوجا110 


14 
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5*1 10 3117 71111117 1101833 10 1755337111] 11198 21-9033 تخت يت زل0 
يمجه رج لمعي به لح رج رو ميج ري كم ف يلم | محص ( كي 0١ ٠١‏ 


11111103211 


2 482113] جعمانم 


181721300 0111811ج1 
1018ئا1138 ١ ١‏ 
3 


5]]! ج--[1310لا2]‎ ١ 
011 ١ ١ مامه‎ 


بج ي[57035 ]عنام 
00 
ا انسوفن 


يه 
> #2نللإعقه 


بي << 8417018153[ 
زهونبائلك 
(ه اتات 


81111521111 -- 1 
ٍ 
: 


| رما" 
ت0205 كد (زره] 73انا) 


213511 1 


يا بح 553001 


)هز 521510106 بت 0 آ 7 0 0 ٍ : 2 ٍ 1 >- ل8[#ده - ل بددم قهرم 


ا 2 00 8ك 


190882 إلا اسمس 


6 0 0 0 114[ ودعتاره] ومتقريمم 
190992 + تنا 38 ل كاك “اث م ]8د زرده 
لك 1 إ(20112010م انان 00 7-17 

وهنم أ 


العن انافك ! ١‏ وعسقرج 0 
211110211052 12010 34 91 00 دك 0 111 نكملالا 


4< 2111015011102 11 8 علا مسح بي135م41017 212153 


85570107 01 5ؤقاام 
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وواع م 7ا.. سم للد البياءك 


- - تمتصامعن) ع مامماع 122 


1ع ةل باسنا سس ل لم 


لطن سس طععة علتمعاورك 


ممه 1 لسلستم 


اوأر - انا 18 ه0250 


5-2 


| 


هماع نم10 


ل -] كن وعاعونلز 


[ طصصمتا عتوسم 
تع طتمقطت عقة[ناعرعم0 - ا 1 م ل . م ضعت 
1 1 3 0 00 , [ ومانآ لمة 
و5 ٠‏ أ ١‏ 3 1 0 : 
١000١‏ /ععللوا8 [لون “ب. -- - ٠‏ كتمعصساط 
لامع ام[ كد كت 1١‏ 3 
لي سب عوراية[قطط عمتمماءنع1]2 


ق.ع. في منطقة الطرف الأمامى ليرقة ضفدعة طولها ١9‏ مم 
20201 .نمدم 19 01 تملوع؟ طتسلتل-ء 10 01 .1.5 


855701-07 ط0 كقاام 


055010 ع0 5هآم ‏ - 1 333939393-3-2999998977-آا33 اس 


مهل امععمع1ع71 


تمدع 0 بوماءع 0113 


28 


مآ 


10011 


ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بعضو الشم 
1083]) تاملاءعع5 ع231157215) ,(24 ع5)28 أطء11/1)5) ع01م20) ع1:0آ سسرد10 
(502 .2028 ) سدع :ده 179م0اء0112 


مملقامععمء نا 


لآ اللعمماط 


11 


ععنا2] قنامرء لح 
15 


ع8ةلنعةن) 13121 


مكنذا 


ع8 ةمق لقلمة 


الع 01 


عأ 85 
ا : 


1 م 20007 
ملآ “سمي 1 ا ا 


ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بالعينين 
5وعلاء 121:01:813) 5601011 11211572156 ر(24 ع5)38 أطء 111)5) ع1مم20) 108 دددد-10 
5020 .0328) 


711 


الا 857016 اع 05 كشاام 


امع ممع اع 


عاعزوءلا عنام 
100 


17 8811811021 
5 0 101 رامد 


عغقام دواع 
2114300 


انررتلوتك 


عع هط عواباعرممه 


5اأاع8 
عاء انع 


الوه أوالعدهترعم 


ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بالقلب 
انوع 2 طع نامغط) للامتاعع؟5 ع25ء؟259ة2) ,(24 عع5)3 تطعر)18/1) ع01م20) ع20] سسدد-10 
5026 .عقص) 


رهاق طمععمعاء جه 


عاعزوع/ مناه 


107 


59 مم ذاعضمع 
م ام 


5ع 


1 510115 +515 


الع 
دع طاتتقطء عه[ ناعرعمه 


عملادعاما 


(507 .2128) 65)ماع طعنتمعط) ممتاعع5 ع625 23259 ,(24 ع5)38 لط 181)5) علوم 30) عوم] دسم-10 
ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بفتحة الحنجرة 
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/1 0 701ا قاع 08 ك5شقاام 


79 


م10 طمععمعاع نار 


0 .م مم1اعمقع 


00 

للميليك كان علدا 

ناا 

ؤلا 13م 50 
عع1300ط 1امع 
تءطصقك عقاأناءععمه 
رتكا 

طعقحدماذ 


عم و10 


م 1 5 
ا 


ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بمنطقة الكلى الأولى 
اعسمعط) سناع 325196156 ,(24 ععهأد تطءؤ)17/1) عأوم0ها ع0] سد 10 
(5072 .2128) دمسطأمعهممم 


مهولقطمءعمء 123/1 


1015 


نا 
مطء6060م 


ؤناعة طمموء 


جع 


تالت ارا 


مم51 


3 
8 بيمييي 8 55006 وعدا 


ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بالكبد 
5089 .عقص) نز عا طاعتامعط) سمتناععر عو اكصقم) ,(24 ع5)98 خطء15ذ/الا) عامملة) عمع؟ د10 


اسه هه لبلب )85107010 للع 0 5شاام 


68 1ذد5رمل 


لزه اققامة 

موزاع مقع 1م55 
0000 
لعمطعم00 

05 امع 12501 
أعنك عتوامع مموعم! 
الع لصتط 


ع0 أأوع ]1 


ق. ع. فى يرقة أبو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بالكلى الوسطى 
لع نامقط) ممتاءء5 ع259715هما ,(24 عع قاد أطء111)5) 012م120 ع1:0 سحم-10 
50 .2138) ومختطمع 0و1 


0 للها 


مم أقانامة 


مهنامائقع [قمامة 
00 


63 531:مل 


عطمة 


مط جع ل ستار 


0 


ق. ع. فى يرقة ابو ذنيبة طولها ٠١‏ مم ويمر بالمجمع 
22 101535 للاوتاءعع5 12115715 ,(24 عع 52 أطء 15 11) علمم20) عه:11 س-10 
5026 .138 


30 


6107 010/اقالاع 8ه كشاكم 
الجهاز التناسلى الانثوى فى الدجاجة 


(.لةانان[-ع051ن) أعالة) 109/1 عط 01 تتاعادلاد ع /الأعنال0ممع: علقصوع1 ع1 
5 عطه جاده لإلأقدسمم طكنامط) أعنلانده عط ما ذوعء 880 512015 عزناع 1 ع1" 
ل جقلة 818500 ,8 ز(تزعئةة] عكوعل) تاعصتناط اج بذ .1لا 3 غ31 أعسلاكه عطأا دز 
جلع8125طء015 ضععط مقط ممع لاأعتطنة مم5 ع 1011161 ,"آ نوعومككء ,له بداطوعك 
18 07938 019211384 ,90-0 :5نالتطاذا ,1 بأعنال0110 01 هلمم تتقانالضةا 
معتارمنة تإلطعت عاعتلله؟ هص لعذ5ماعدء طعدةء بطالزامجع 018 دععماد أمععع 1ل 
1 لم0 ,و0 :أ01100 01 2ع 61م م1 11 تلكتالته ,0 زواعووع/؟ 01000 غاب 0 
ناا غط) 510177 0 اعم0 ألاء رععط 5ه طأعتط8 رأع 07100 01 هلمم 1110016 
1 اهلان ,0370 رأ 017101 01 (0ضنا1ناط1011101م1) 3قتانأ5ه ,05 زمه1]زو0م مآ 
اطع اع ل[ 10 1110111011 1ك ,متقحاع 1/1 ..[ .11 حمم"؟[) .كلدتعانا ,لآ مستفاععمر 
طاات لعولا .00 علم80 011-بجهرمنء 1/1 ترط 1949 اع نم00 ,نروه 12111220 
(.00) عله8500 111 برجدرنء81 01 0 اومتسوعم 


04 


:معلناطالة 

ععزةا 5نامع [بجداماة 
١‏ ؟عنزة! ملط معمدا 
ععز ةا ؤنمرطن! عاعدطا 
اكت 
وجداقراء 


تزع لمماوةاط عم طامعص ممتلك تج 


دقتعم لا كاملا عين [أه اتاعاعبنا 


علقمطتاعص اأعلة 


عاعتيع لمة لاعطد 


ترساندها عموقعط ونزول 


تركيب بيضة الدحاحة عند خروحها من الجسم 


5 18 128تتال عانل 070 01 عنكاناه ألطعاء/18) .2ملغةطتاعصا عمك1ع6 عع8 5بصعط 01 100 أأوومصمء لطهة طابنام: 0 

فتة 5126 للا ع1318 00 نزأعالأة[ع لاتتتقعل عنة ترعل1350ط عطا 8ه ذااعه عط]” (.1914 عاأتقطعء0 تعقة رعمساءيها عمتلعععم 

15 علامتز عأنحانةا لقادعء عطا) لعاممتاة لزااتتدعط 15 عأاوتز نتزه1اعئز ,لعاممهاة تتأغطعا! كا علامتز عغلط/لا .اع ط تنام ص بتاع1 00 

تعغطع !| نزاء جهاء: عسصاعط ,كلامز عع8 .(علصة2 0 كناءاعنط تمععل125]0]ط عط اماع أهط) ,ع زمتلسيط 01 وعطعنها لعللهه 

تق بكعام بطع معلا عطا إن انع تتوماعنك2] حده:"1) .العطد عطا كه مهم أدعطعتط عطا لعدتاه] 11086 0 كلمع بعالطت عمء أهطا 

لة؟ .8 ./آ عط 01 قه1ذة تتطمعم طأامطا لع5ل] .لاوم ص00 5دع0 نه 5 .8 .17/7 نزط 1956 © ألاع تانزم00 .لطء11/15 الصمر 
(.8 انطو اطنط ععع1 001 085 01 وه01197151 3 ,لإمدم 1ر0 


51 


0107 قاع ع0 كشاام 


عاعزاأه!] عمنملا 


اعووء لوواثا 


ناكو ع كته مو 


ماع أن عمنهلا 
عاعذااه) عمدولا 


عانناام مه لامر 


1لا تاعطل ذمء !امومع 


بمةنه 01 
فس سمه سسسس ٠٠‏ ماع ال 
عمق عط ضوعم ع01]10]]/ا ممست 
١‏ : ' : ور ا ار 0ن 
1 ' 3 : م 6 . ف توي 0 3 
20 0 0 , : ّ 010 
(نة[امقمع) عقاناااء0) علاملز بجوااء يا 
عا1(أه] أه عمصمع 


تادء اام مععط] ٠:‏ اعووء با لوماقا 


رسم تخطيطى يوضح تركيب البويضة الناضجة داخل المبيض 


“م]1ة رع تالآ سده :1 810011160) .جنوكو عغط) صز 1آأاد سياكه لالط 2 01 عتناعء ساد عغط) عمتتتمطد سمنرع فاط 
01 2ع:1ة القصدد 2 غلم *تعطاعع0) ,0نا؟0 ع لتاقم لإلألاقع2 3 وطملستفاممق عل101116 ه وتمطد سملاععد عط" (.ممومععوم 


.15511 لمقاطة ؟0 أرءع3ز20 عدا 


52 


0 5ق اام 


83 


مم5 


عر 7 :. 
5900 5 9 و ب ال د 
[ دو اكنال رماو رز ل كسا حك لك 2 


عمقعطماعم]1 المعمع م8 3 2و م يه : 
55 


1 1101110116 60 
١ 


كعالإ1810تمعم5 لمممرمط 
5أأقا لمعم 


م6001 اقنلاممم * 


ا 1 
كناءأعلا؟ أاع» 5601011 سكب 


1 ا 


ق. ع. فى أنيبيبة منوية للكتكوت. تكبير 54٠١‏ 


(6803 .2128) سملاءء5 ركلاوء) معءواعترات) 


007 لقاع ع0 كشاام 


التفلج فى القرص الجرثومى فى جنين الكتكوت 0 
كما يظهر من السطح العلوى أو فى قطاعات عمودية ا ا 


نالا0 عط 01 ه015 اقستصمعع عطاكه ععوحهء1ن) 
35 5عتتتاع لمقط اأأعآ .معاعلطهء علاأوعطرمل عط 01 
1715 316 5ع تنا118 لصقط خطع لت زونراع1/1 ع120ئناد 
.535 لاعع-2 (3 بش) (.0مومع22 تعقلة) .كمملاعء5 
لاعء-16 (([) .ععهاة لاعءع-8 زه ,0)) .ععماة أأعع-4 (8) 
لاعه<154 © ,ط) .عوتاد [اعه -3212 (» ,8) .5138 
01 صلاعع175لماعط علق سسديعوداناً (1) .عع513 
كااعه +154 01 سدعلهؤدقاط 


5عمءتوماققاط أصادع6 


5عرعدصمأقداط أددنم 813 


113110 _ له 
كااء 


اك 0 , 
ل 1 
: لعا (ه) 
ع : 
1 ع 2 0 ؤثاعت اعادوع6 
مجح ا ا (02عساامم وععم) 
5 سي 8 فل 
#شيسا_وااعه لمدتععدكى 
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لل ا لا سي . 


00 
ها طمع ع نك مهل سس ليه 


يشما لح ولا أل85000681 _ 


سس .سب [6000086018 01 عرلا 


1/1111 مسالا م لاا 


0 تتعثابة 1ه متمعماة 
5 01م ع الأأقء رز 


سلس سس سس لصتم ساس سس © 5901111 


قناءاع[م عو[داعكة/ عتمم صم ممعم اع متتس دي 


منظر بطنى لمنطقة الرأس والقلب لحنين كتكوت ذو تسع قطع ميزودرمية (نحو 7١-19‏ ساعة) 
عاتحرهة 9 6م منصططة عاعتطكء 01 مملععء ع013ههء لقة عتلقطمعء 01 (147) سعاة و17 
.(120115810 *قتلامط 30 0غ 29 إنامكة) 
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7010ماع 08 ذؤمقاام 


0206 ]ناعم مارعامم 
20 مأو طجرءعمعومم 
11 


عاعزوعء؟ عنام 0 [التمقممم 


اقمع ع مع وع قث 


لاعلا عرل أ اعالما 


ألععم] أن يعلره8 


م26 امع مع طصرمظ ]1 


لممطعم اوم سر 


لطع ل50علر 


عطن لقرنعلر ع اتتامة 


مع كلاصزة 


عأقعماد 6 ) أرط طقل ته طتموتاء ونااحزك 


منظر ظهرى لجنين كتكوت ذو ؟١‏ قطعة ميزودرمية (فى عمر 71 ساعة من الحضانة) 


.(200طتاعما *ومتامط 33 غنا360) دعاتترهد 0112 منوتطتمعة عاأعتطء عرتاصء مه 2ه (117) بلث 7 [52ره0] 
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017 01 لقاع ع0 ك5شاام 


؟اع20500 هر 5 500 عالولا كو و51 
#ستتص..-- ‏ لوعا 1ه 2 
ات 20 0 1 
م تمع لماع 
١ 0011601‏ --- لل 5 علماكقاط 
عٍِ 


6500 501113116 9 
ا 1م مي 


0105 لوعط 
الاسليارك 


ممعلمدعم عتمطعءمقامك رع ممع م 


1 - مولقلامءعءمعومرط 
عذأةامععطناه 
86م5 


مأءء اممتلتدء ممقعامق اناهء 1801 


اوه عنممة لو205 - . 0 ٠‏ مماأقتامءءمعوو8 


عع ناءأم 501840 


يي 5 ٍ ا ١‏ 8 أقتامع/ا - 
مولعم 5 د : 
ا ل ب 
لسن 
لح ١‏ لممطعممكة 


02 8 
أنوعموع أضساوء ا اتام 
عمتااع 1لا 01 3200116 


8 7 ب 
دقع 8 انيتا ١‏ 
لوغرمم لذمتاماما 


و5 مماقامعوءمعمممطظ 


ساعن تالمعو تمامعنمم 


هارمة ل00553 _. م 


0 1 1001531 ل 


501 


انلقع مزل امع ااانا لكوء2000 ومرعلماعع 


أقعي لدعناعاة عنوتلعممعام] 
١ 7‏ لوعن مععلم 


0 أقومط 
قماعما عو[ إاعات/ا > اا 2018 


ماعن لممتلعةء ,ملرعنومط 
تمواعه عتمم وطلوع ةراما 


ود لما مع عتمم بروطممع قارع الاع 3/110 


لقداى إعا 


501 اكع أوموعل2 


مدا 


لمع لمقعدر 212 الع تمعام] ع 2 


مرواءع 60 
3 


سات 


ل للك 
م عنقاع ادعام االسسيال 001 : 
مصعله5ع ‏ ' ورعلمفعم وزوطعمهام5 متناف 


قطاعات ع. فى جنين كتكوت فى عمر 7١‏ ساعة فى مناطق موضحة على الجانب 


0 لعاعءاة عصتااننه القحدة د هه 120162660 ذأ صمتاءء5 طعدع 06 صموء10 عط علعتطء تتامط-033 215م1اءع5 01 قتتقع 1013 


.0 تصسطتدع عسامء عط 
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0007م ع0 وملام ا 070707079977 222222222222220 


لم تف ا له كله الك 


5 عانق ع1 
طادهك8 عطا كه نزاللاةو0 اللا ام 3 3ه صزنعلا عسزراع الا 
مداقطامععمء 21 ١‏ لسر 0 50 ام ل د وفلتصصطفو] 
وير 0 7 ب - «مالهتامععمععق4ة 
م أقعع صم وتام 
558 لجرا تاباعيلئارتانا 
ا 06 ]ممه متمد 
0 00 مادظ لدز 
مد وله تامععوع اع راب 
١‏ اعمط اورععوزلا ”1 
١ ' (‏ 0 > -. - 05ا13](6أصالال8700 ونااعنان[ 
امم عتارهم *1 لاا لايم اللا لل لل لت 5ك و ممما ٠‏ واءنوعن بصم )تلام 
قمأةتامعءدهلع1 - 0 د ا 0 - تلعسمط اورععئز/ا "2 
ذاعم اروم 2 السا د سس ل لات ل لسر اف !. . - ووسمم امعووز/ 39 
5نا5 0 مث 1760105 خودي اوه : 0 
عاءقاوولا مامد لد. ا لدب 
امام - الم 
اعلا عمتااعات/ا سك ف اس لام اط 1 31 مأ أمعيهممم ممزوره1 


> []! 4 0| 165(ترهو 


؟مقعامة 1ه قاع2ةاة ل .. ١‏ 
لوكروظ ألسمتاوعام] 
2 عالحومة ١.‏ 


لهم أه اوعدا -- 
40 عاأواصتهة التعلقآ ا 


عطنا! اقعنعاة -. الما مسي 
داعملا اممالمة2 تملمعئوه2 - 
برعم عو ز[اعاتلا - 


:-- قترمخ |0052 


25 عالصممة8 


8 انو - 


عاامتمصسة اله] .. 54 


حنين كتكوت كامل فى مرحلة 5 قطعة ميزودرمية 


ولاطتع علعقتاء عامطار عع 52 عاأدرهك-24 


247 


00-07 08 5شاكام 


ع1 تمن اأمعلم انآ كوعآ 
عاعاقء/ا ودصمك؟ م1 
: : لاط 1 نكما 
© عثام© د . ' 
تزناما اام 70 امماعباججا 


عه وماءه011 - - 3-3 ل ل 2. تعرش عنرمخ "1 


: 290 «مأمممت م 
للا ات يي 2 


ا 


011 عط بزع وعوع 81 


- مهاقادعممعفعاة 
مععلموع81 عاامصسمه ١‏ لل 


--- مصعلماءع 
لقع 50100 لد 
موناءاع 0 كنك 
ل 2 تمل مدع 
ا 8 9 
اماع20 ١‏ : ش ا 0 ١‏ ل ب 4لتتاعمقامك 
ل و ١‏ : 7 7ل " همده جا ظُ لوت انا 
عدهااه ١ 2 ٠‏ 


ع 7 
كشمتيفب جو توييجت ,ج015 ري 


عستي 

نه 
كر 3 1 : 
"العا رجيب ة حابي حي بيو 1000311 أ 

ممع ل.ل ةا 10 1 تلاعغنا 
م 5 عم ا 0 غعمزااعنالا 5ه وعراعممةع8 
اقمنلعة0 تراج لا 
عا 


ق. ع. فى منطقة المخ الأمامى والخلفى لحنين كتكوت في مرحلة أربعة وعشرين قطعة ميزودرمية 
لطت عالعغتداء عأتدده24-5 1ه ومزوع؟ ستةاط-لضلط له -عئره! عط أه .5 .52-1 


(ادععصصقطي اورعووالا “1 0 ء 8 كتوععامم 
ممم 3ه 120521 1 , ترزع نا اوسللنه) 
مولام 00 : د فاعاوعءلا بمماللنف ‏ . ملم طجععدع عبرالا 
م . 4 : 7 5 11م دع 
20 طترععء ءادآ طعئمخ عتموم "| ا عاعزوء لا زه تأنولة ١‏ 16هاترمه 
للا ل 26 8زعه1 0 دع مدع ابن 


- تمصع لومم 
مامص طمظ معيوظا _ 0 


تداع 
6 

7 5 1 0 د 1 2 55 5 .0 0 ع- اانا 
200 3 : 0 6لمطعنولمك 


3 رع لودع اج 
: مععلملررع 
ع 0 52 «متعاممث 22 007 : ١‏ 
مر ملا لقمزلسست الان) [ن0 عر ١‏ مو 0 1 
2 : ات 
7 ا 55 لروطءم اول 3-8 8 5000 
+ ءا عو 1اعازلا 
52 ع اعة لاطأ 
ا 


ق. ع. في منطقة المخ الأمامى والخلفى لجنين كتكوت فى مرحلة أربعة وعشرين قطعة ميزودرمية 
ولتتطت فأعااء عالددهد-24 01 طماعوع؟ سلة:«اط-لصلط لصد ع ع"0]! عط أه .؟ .1 -53 
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557007 08 كشاام 


د 0000 اع كلهم صناولتنازيم 


01 عطس اميهلة ...سم 4 عانصمة 2“ لس مإ08811) علأولمسم عساظط 
0 0 كاعم ”' ١‏ 
امع ع5 ل لمم انع لوعنعلة دم | , ب لس 2 سسسب 1ق 
١ 0‏ ا ١‏ 
ار" ا | ١ ١‏ 3 1 د - هومع5 إن رمترمط) 


550 اعوعو ران ٍِ 
0001 يبييييب 
1 0 لعل ملم 
: : : 536 اهما 
: اك 
ع 21و50 ١‏ / ل علاتااع مم5 


تع ل موع 81 


ا 

5ح هارع 
اك ات 
تالماعم 


عه فاط ال ع 
ملاعلا عم ألاعاريا 


لقمتلعة© عمترعاوقه2 عد 


5 0 7 3 : ضزعثا عمزااع الا 
عامطمعمموع اا عه مسلزراوتظ 0 1 ' ا 1 1 
أعناد] : لممناعمامة -14ه لإلوقا لمععامها 
عاسطن؟ عمط موعلة .1 1 -- قاعم [دوعمم ماع مح عتمم نوم طتمع 


ق. ع. فى منطقة الجزع لحنين كتكوت فى مرحلة سبعة وعشرين قطعة ميزودرمية 


ولإتطصة عاعقطء عع هأاة عالدره27-5 01 تداملعع: عأصتصض عط 1ه ,و .1 -54 


انالك لا اليا 


اممعنداة دعن 
عط معام 2 5 


016 الس دم / 5 7 
1 1 عمم5 مدع مقا عازورمك 
لير مقرل لورنعلا 1 : ا ةك 00 ماه طلم 
1 ظ ٍْ ١‏ ا 1ه تلص 
اعاما * اءمعمراةط .عم : ا 0 ا | 
1 ا | / 


لامع موق احبر 
(دنعاب5) ١‏ ” 


- لل دح لماعع 

5 1 ة 

عادمنزرطوع _ الروك كاين 

ماع00 

ش عاساعمهامة 

-قناءاط | سانا 
1ه وطدمع ا 
«رماعه© ١‏ . 


نح لدوذاعمكولز صمعلولمع 


ل ليان عم 
اعنام ضنه؟]اويكا 


- عاطيظآ عمطاصعهمدء ان 


ا - - قكرمث 521ه(آا 


ق. ع. فى منطقة الجزع الخلفية لجنين كتكوت فى مرحلة سبعةو عشرين قطعة ميزودرمية 


0لإنطترء علعقطء عع 5)2 27-5012112 01 لاللعع2 علصتضا عمترعء)اومم عط) 01 .5 .1 -55 
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0107 0 65 اام 


ماعلا عومتالع الا ومرعلوة ا تأعرلتع و 
7 ب . المأقطمععمعاعلة 


دلانتااة] جر لمر 


مهلم ل 7 ؟عادة عا 
سَ 


ماعنا عمنالكعالا 


بيع 
ال طمععوع و8165 حر 
عتناكهاط 1ة1ممم0 سر بك عر 


ان طانهل2 0 


5ناأع ]1 
١‏ قلاء 811 تام ستجززملمط 
٠. >‏ مولقدامععوع اع وير 


مده كاوه لسع زم) - -- -عاعزوع لا عورم ل نام 
لتنااناطألصتاه] ‏ ىن 0 2" 
- 2 ا 
3 
ومنامع ووم ستموع. اك 4 
مانا عنام لمكم ل ١‏ راعسوم زوععءوا/ا *] 
كمع ] يم لم - 3 1 
1 1 -- -- طعووظ [وععهوايا 209 


لقنامععمءل» 31 عست 


تأعنق عناموة "1 لسسع بد.ء عتسسعاع لمءزمع0 
طعية وروم “2 8 


طعرى عنممم "3 


2 


> ااعنوط اوروعو/ا "3 
ميل 


91# 213 
_ 0 
ل ا 


ماعلا عم نا اعاالا العاه لسسع 


لأ تمع لاا وماورسل” 
6 #6 5 | وع)اطره5 


؟0معاووظ اع ] 


د سس 1 7 رعلا عمذالعائلا 


تمدق له مأعردل8 حك و 0 3 
2 


لتعاعم نامالا -- 
3 
١‏ 
لاعلا لقمزلعةك0 عوترعاومط ديك 3 
01 
و 


3 


9 5011116 جم 
ممع 30 عازورمة 


نم نه 1 سس ممه 


لاه عتامادقاة الة[ سد ا ب 


منظر سطحى لحجنين كتكوت ذو ثلاثين قطعة ميزودرمية (فى عمر 44 ساعة) 


0 عالعقطء عع5)2 (15نامط-48) ع)أدررمد -30 
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